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 آزبست سیمانهای  لوله 3-3 

 کلیات 3-3-1 

 فاضلاب و آب باران از نظر جنس و مواد اولیه تفاوتی با آوری جمعی ها هی آزبست سیمان مصرفی در خطوط و شبکها هلول
ر فشار کار توانند دارای محدودیتهای بیشتری از نظ میجز آن که با توجه به کاربرد آنها ه  ب،ی آزبست سیمان تحت فشار ندارندها هلول

  .باشند

  ساختاستاندارد 3-3-2 

ه  در ایران بها هترین آنها برای ساخت لول ی آزبست سیمان فاضلابی استانداردهای مختلفی وجود دارد که رایجها هبرای ساخت لول
  .شرح زیر است

 7000 و 6000  ،5000  ،4000 ،3300 ،2400 ،1500هفت کلاس   را درها هـــ  که لولASTM – C 428استاندارد  -
 2400 طبق کلاس لاً میلیمتر معمو400 تا قطر ،ی آزبست سیمان فاضلابی ساخت داخلها ه لول.بندی نموده است تقسیم

( AR – 2400 ) شوند می تولید.  
 4 و 3 ،2 ،1 میلیمتر در چهــار کلاس  2500 الی 100 را در اقطار ها ه که لولISO R 881 – 1980 (E)استاندارد  -

در کلاسهای   آنها1اساس مقاومت خرد شدن ی آزبست سیمان در این استاندارد برها هبندی لول  درجه.نماید میتقسیم 
 400ی آزبســـت سیمان فاضلابی در اقطار بیـــش از ها ه لول.گردد میباشد که منجر به انتخاب نوع بستر  میچهارگانه 

 میلیمتر با این 400ی با قطر کمتر از ها ه البته لول،شوند یممیلیمتر در ایران براساس کلاسهای چهارگانه فوق تولید 
  .شود میاستاندارد نیز توسط برخی سازندگان داخلی تولید 

ی آزبست سیمان فاضلابی در این استاندارد به هفت کلاس تقسیم شده است کـه ها ه لول،BS 3656 – 1981استاندارد  -
 ســه .باشد می ISO 881 – 1980 (E)ارگــــانه استاندارد شماره  مطابق بــــا کلاسهای چهاًچهار کلاس آن دقیق

 ،1050 الی 450 در اقطار L تقسیم گردیده که سری H و M , L در این استاندارد بــه سه سری ها هکلاس دیگـر لول
  .گردد می تولید 1050 الی 100 در اقطار H و سری 1050 الی 300 در اقطار Mسری 

 کاربرد 3-3-3 

 فاضلاب از قدمت زیادی برخوردار بوده و با توجه به کیفیت مناسب آنها آوری جمعی ها هی آزبست سیمان در شبکها ه لولکاربرد
 مصرف این . و خطوط انتقال فاضلاب در ایـــران داشته استآوری جمعی ها ه بیشترین مصرف را در شبک،ی بتنیها هپس از لول

  .باشد می معمول ن آب بارانآوری جمعی ها ه در شبکها هلول

                                                           
1 Crushing Strength 



 فاضلاب شهری  و  خطوط لوله آبکارهای ت فنی عمومیمشخصا  390

 کاربرد ،ی بتنی در ایران وجود داردها هدر حال حاضر و با توجه به محدودیتهایی که برای پوششهای حفاظتی سطوح داخلی لول
 در اً خصوص،ی پلاستیکیها هتر لول الذکر و کاربرد وسیع  و در کوتاه مدت و تـا رفع محدودیتهای فوقلاًی آزبست سیمان احتماها هلول

  . میلیمتر افزایش خواهد یــافت400ر بیش از اقطا
 نسبت به ،ی آزبست سیمان فاضلابی معروف هستندها هنام لوله  باًی آزبست سیمان برای جریان ثقلی و آزاد که اصطلاحها هلول

  .دباش مینظر   زیرا در محاسبه ضخامت فقط فشار خرد شدن مد،ی مشابه تحت فشار دارای ضخامت کمتری هستندها هلول

 ها اتصالی 3-3-4 

 در ایران لاًشوند که معمو میی آزبست سیمان فاضلابی نیز در دو نوع دو سر ساده و یا یک سرساده یک سر کاسه تولید ها هلول
  .گردد مینوع دو سرساده آنها تولید 

 .شود میی لاستیکی استفاده اه هی آزبست سیمان تحت فشار از یک غلاف یا مانشون و حلقها هدر اتصالی دو سر ساده همانند لول
 دارای باید لوله و غلاف ، بدین ترتیب.باشد می حلقه 4ه دارد که یا دو حلقه و یا ـــتعداد لاستیکها بستگی به استاندارد ساخت لول

    .استاندارد یکسان باشند

 سیمان مصرفی 3-3-5 

 استفاده از سیمان ضد سولفات ،خطوط انتقال فاضلاب و آوری جمعی ها هی آزبست سیمان بـــرای مصارف شبکها هدر ساخت لول
  .است  می الزا5تیپ 

 های حفاظتی پوشش 3-3-6 

 و آوری جمعی ها هی آزبست سیمان برای مصارف شبکها ه قیراندود کردن سطح داخلی لول،علاوه بــــر سیمان ضد سولفات
ی آزبست سیمان در کارخانه که استفاده از وان قیر ها هلول با توجه به نحوه قیراندود نمودن .خطوط انتقال فاضلاب ضروری است

تواند فقط در سطح داخلی اعمال گردد و سطح خارجی لولـه  میصورت قیراندود نه ی آزبست سیمان بها ه پوشش حفاظتی لول،باشد می
  .شود مینیز قیراندود 

 کردن بارگیری، حمل، باراندازی، انبارداری و ریسه 3-3-7 

ی آزبست سیمان ها ه و اتصالات و متعلقات لولها هکردن لول  انبارداری و ریسه، باراندازی، حمل،ت مربوط به بارگیریجزئیات و نکا
 در خصوص ،ی توزیع آب درج گردیدهها هی آزبست سیمان فشاری برای مصارف خطوط انتقال و شبکها همربوط به لولبخش که در 

 رعایت گردد و در این ارتباط تفاوتی بین مورد مصرف لوله و اتصالی و باید و هی آزبست سیمان فاضلابی نیز مشابه بودها هلول
  .متعلقات وجود نـــدارد

 بسترسازی لوله 3-3-8 

تفاوتی با  و خطوط انتقال و پمپاژ فاضلاب در اصول آوری جمعی ها هی آزبست سیمان در شبکها هبسترسازی و انواع آن برای لول
ی توزیع آب عنوان گردید نداشته و رعایت تمام موارد ذکر شده ها ه در فصل خطوط انتقال و شبکها هآنچه که در خصوص این لول
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 در رعایت شیب بایدپیمانکار   ، فاضلابآوری جمعی ها ه علاوه بر آن و با توجه به حساسیت بسیار زیاد شبک.قبلی ضروری است
ی اجرایی در بسترسازی نیز نهایت ها هویژه در این خصوص مبذول و با رعایت دقیق شیبهای مندرج در نقشی ثقلی، توجه ها هلول

  .عمل آورده دقت را ب
ی آزبست سیمان تحت ها هی آزبست سیمان فاضلابی در مقایسه با لولها هشود که با توجه به ضخامت کمتر جداره لول میمتذکر 

 در هر صورت .باشد می معمول ها ه استفاده از یک قشر بتن مگر در مواردی برای بستر این لولا،ه هفشار و خاصیت شکنندگی این لول
مشخصات  روش و نوع بستر مناسب در ،عمل آید و با توجه به بار وارده و ضریب بستره  دقت ویژه بباید ها هدر احداث بستر این لول

   .ری جلوگیری شودبردا تا از صدمه به لوله در حین بهرهنمود  تعیین طرح،

 انتقال لوله به داخل ترانشه، نصب و استقرار لوله، برش و خاکریزی روی لوله 3-3-9 

ی توزیع آب در ها هی آزبست سیمان تحت فشار خطوط انتقال و شبکها هتمام جزئیات و نکات ذکر شده در فصل مربوط به لول
ی آزبست سیمان ها ه برای لولاً عینبایدبرش و خاکریزی روی لوله  ، نصب و استقرار لوله،خصوص انتقال لوله به داخل ترانشه

    . و خطوط انتقال فاضلاب نیز رعایت شودآوری جمعی ها هفاضلابی مورد استفاده در شبک

 بندی و هیدرواستاتیک آزمایش آب 3-3-10 

ی شرح گذار لولهه نکات مشترک  مربوط ببخشی خطوط لوله فاضلاب با جریان ثقلی در بند آبنحوه و روش و فشار آزمایش 
 فشار آزمایش در . حداقل به مدت یک ساعت پر از آب نگهداشته شود تا اشباع گرددباید خط لوله قبل از آزمایش .داده شده است

 نشت آب در طی .باشد می دقیقه 30 و به مدت)  متر ستون آب5 یک الی( اتمسفر 5/0  الی1/0 حداقل ترین نقطه خط معادل پائین
 لیتر 20/0 و یا ها ه لیتر برای هر مترمربع سطح داخلی لول15/0  از حداکثرباید ن و در فشار حداقل یک متر ستون آب،دت آزمایشم

  . بیشتر باشد)در صورت آزمایش همزمان(روها  برای هر مترمربع سطح لوله و آدم
 مراحل و نحوه آزمایش ،)مانند خطوط پمپاژ(لاب ی آزبست سیمان فشاری در خطوط تحت فشار فاضها هدر صورت استفاده از لول

باشد که جزئیات آن در  می و خطوط انتقال آب آوری جمعی ها ه در شبکها ههیدرواستاتیک آنها مانند موارد استفاده از ایــــن لول
  . توضیح داده شـــده اســتمربوط بخش

 خطوط تحت فشار فاضلاب در مقایسه با خطوط تحت فشار انتقال  کمترلاًبرداری معمو گردد که با توجه به فشار بهره میمتذکر 
 در صورت فقدان و یا . انجام دهدمشخصات طرح آزمایش هیدرواستاتیک خطوط تحت فشار فاضلاب را با توجه به باید پیمانکار ،آب

 فوق را بخش جزئیات درج شده در دبای پیمانکار ، از طرف مهندس مشاورها هعدم ارائه شرایط ویژه برای آزمایش هیدرواستاتیک لول
    . رعایت و اجرا نمایداًعین

ی بتنی ها هتواند اجرا شود که در فصل لول می هوا درز به درز و خلاء نیز ، آزمایش نفوذ،ی به روش فوقبند آبعلاوه بر آزمایش 
ی آزبست سیمان نیز ها ه در مورد لولاًن عی، مهندس مشاورتأیید این آزمایشها در صورت ضرورت و یا .فاضلابی شرح داده شده است

  .قابل اجرا است
ی آزبست ها هــ ارائه گردیده که در مورد لولها هبندی لول  و روشهای تیپ آزمایش آبها ه نقش،ی بتنی فاضلابیها ه لولبخشدر 

  .تواند مورد استفاده قرار گیرند میسیمان نیز 


