
 595 سرد به طریق های فولادی با نوارپیچی حفاظتی سطوح خارجی لولهپوشش  : ومسبخش   ـ پنجمفصل 

 سرد به طریق نوارپیچیهای فولادی با  لولهحفاظتی سطوح خارجی پوشش  5-3 

 کلیات 5-3-1 

های فولادی آبرسانی با  این بخش از مشخصات فنی در برگیرنده عملیاتی است که مربوط به پوشش حفاظتی سطوح خارجی لوله
 .باشد مینوارپیچی به طریق سرد 

 و نیروی انسانی لازم برای انجام کار را فراهم نموده و عملیات ذکر شده را مطابق این پیمانکار موظف است کلیه وسائل، ابزار کار
 .مشخصات فنی به نحو احسن اجرا نماید
 شروع شده و یکی ،سازی سطح خارجی لوله  به صورت عملیات پیوسته بوده و پس از آماده،اجرای پوشش حفاظتی با نوارپیچی

 :باشد مییر شرح زه پس از دیگری در سه مرحله ب
 .باشد میشود و هدف آن ایجاد لایه چسبنده بین لوله و نوار  میروی سطح لوله زده   آستری که قبل از اجرای نوار زیری بر–الف 
 مستقیماً بر روی سطح آستری خورده لوله پیچیده ،زدگی  نوار زیری که برای حفاظت لوله در مقابل خوردگی و زنگ-ب  

 .شود می
 .شود میروی نوار زیری پیچیده   مستقیماً بر،ش رویی که برای حفاظت در مقابل صدمات مکانیکی نوار پوش-پ  

دهند و نوارپیچی در این دما و  می درجه سانتیگراد از دست 7 خاصیت ارتجاعی خود را در دمای کمتر از ،اغلب نوارهای پلاستیکی
 . درجه سانتیگراد صورت پذیرد7مای بالاتر از  در دباید لذا عملیات فوق ،شود میکمتر از آن دچار اشکال 

 بایدبنابراین . شود  موجب بادکردن و ایجاد چین و چروک نوارها می،همچنین حرارت و تابش مستقیم نور خورشید در فصل گرما
ر محوطه سرپوشیده در این مواقع از نوارپیچی خودداری گردد و نوارپیچی در ساعات اولیه صبح انجام پذیرد و یا اینکه نوارپیچی د

 . در خاک دفن گردند،ها پس از نوارپیچی و آزمایش الکتریکی لوله انجام شده و
 از بایدشبنم صبحگاهی نیز .  کار نوارپیچی را متوقف نمودباید ،شود میروی لوله جمع  در هوای بارانی و مه سنگین که رطوبت بر

 .روی لوله پاک گردد
 و (ISIRI)سسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران ؤ به استانداردهای مصوب م،ر وهله اولشود د می توصیه ،برای تهیه مصالح

 . مراجعه گرددDIN و BS, AWWA, ISOالمللی مانند  ریزی کشور و پس از آن به استانداردهای بین سازمان مدیریت و برنامه
 .سازگار باشند از یک سازنده خریداری شده و با یکدیگر باید ،آستری و نوارهای مصرفی

 استانداردها و مراجع 5-3-2 

های فولادی زیرزمینی با نوارپیچی به طریق سرد تهیه گردیده و شامل  مشخصات فنی حاضر برای اجرای پوشش خارجی لوله
 و سازی سطح لوله، اجرای لایه آستری بر روی سطح لوله و نوارپیچی با نوارهای زیری و رویی، تعمیر پوشش تمیزکاری و آماده
 .باشد مینیاز پوشش  آزمایشهای مورد
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 در وهله اول به استانداردهای باید ،مواردی این مشخصات فنی کامل نبوده و یا در زمینه موردنظر مسکوت باشد چنانچه در
و ریزی کشور یا بخشهای مرتبط با آخرین ویرایش  سسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، سازمان مدیریت و برنامهؤمصوب م

 . مراجعه شودDIN, BS, AWWA, ISOالمللی  تجدید نظر استانداردهای بین
 .الذکر مراجعه گردد شود به استانداردهای فوق می همان طوری که قبلاً گفته شد، توصیه ،برای تهیه مصالح نیز

 سازی سطح لوله تمیزکاری و آماده 5-3-3 

های دیگر با استفاده از حلال مناسب پاک شود و سپس با   ناخالصی از هرگونه روغن، چربی، گریس و یابایدسطح خارجی لوله 
 این مشخصات فنی تشریح گردیده است، سطح خارجی لوله 3-2-5 گونه که در بند  همان،زنی پاشی یا ساچمه یکی از روشهای ماسه

 .سازی شود تمیزکاری و آماده
یا استاندارد  (ISO 8501-1المللی   استاندارد بین Sa2 تمیزینظر از وضع اولیه لوله، سطح تمیز شده لوله باید با درجه صرف

 .جای خشک نگهداری شود  دربایدهای بعدی   مقایسهبرایای از لوله تمیز شده  نمونه. مطابقت نماید) SIS 055900سوئدی 

 اجرای لایه آستری 5-3-4 

د ـــــپاشی، مطابق با مفاد مندرج در بن ی از ماسه بلافاصله پس از تمیزکاری سطح لوله و پس از گردگیری ناشبایدلایه آستری 
 25 از باید ولی این ضخامت ن،گردد میضخامت لایه آستری طبق توصیه سازنده آن تعیین .  این مشخصات فنی اجرا گردد5-2-4

 .میکرون کمتر باشد
 تا لایه آستری به اندازه کافی خشک  اجازه داده شود، طبق توصیه سازندهبایدروی سطح آستری خورده،  قبل از پیچیدن نوار بر

 .گردد

 اجرای نوار زیری 5-3-5 

نوار باید دارای .  مستقیماً برروی سطح آستری خورده به وسیله دستگاه نوارپیچی به دور لوله پیچیده شودبایدنوار زیری 
 . به طوری که آثار چین و چروک برروی لوله باقی نماند،پوشانی بوده و کاملاً کشیده شود هم

تنش وارده به نوار باید ثابت بوده و میزان آن طوری تنظیم گردد که حداکثر نیم درصد از عرض نوار در اثر کش آمدن کاسته 
 .باشد میتنظیم کشش نوار در کیفیت نوارپیچی دارای اهمیت . شود

 با جهت جوش اسپیرال موازی عمولاً مباید نوارپیچی برای ،شود میهای فولادی با جوش اسپیرال پیچیده  روی لوله وقتی نوار بر
 .باشد

 به طوری که پیوستگی لایه نوار ، صاف و یکنواخت بودهبایدپوشانی  هم.  میلیمترباشد25 حداقل بایدپوشانی نوار  میزان هم
 . نمایدتأمینحفاظتی را 

برای جلوگیری از . وشانده شود میلیمتر روی قسمت نوارپیچی شده لوله پ150در ضمن نوارپیچی، نوار حلقه جدید باید حداقل 
 .فشرد  میتوان با دست نوار را بر روی نوار قدی می ،لغزش و جابجایی نوار جدید

 . در زاویه نوارپیچی و کشش آن تغییری داده شودباید ن،های نوار  ثابت مانده و با تغییر حلقهبایدزاویه نوارپیچی 
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 نوار روییاجرای  5-3-6 

روی نوار زیری پیچیده  گیرد، بر مین دستگاهی که برای پیچیدن نوار زیری مورد استفاده قرار نــوار رویی به وسیله همـا
 .پوشانی نوار زیری قرار گیرد روی قسمت هم  بربایدپوشانی نوار رویی ن قسمت هم. شود می

ری ـــــــآنچه برای نوار زیپوشانی نوار جدید با نوار قدیمی، مطابق  پوشانی نوار رویی و همچنین میزان هم حداقل میزان هم
 .باشد می ،ذکر شده است) 5-3-5بند (

 پوشش متعلقات و قسمتهای نامنظم 5-3-7 

 . نوارپیچی با دست انجام خواهد شد،برای اجرای پوشش متعلقات و قسمتهای نامنظم که در آنها استفاده از ماشین میسر نیست
روی  عی نمود که سطح نوارپیچی شده یکنواخت بوده و چین و چروک بر سباید ،شود میدر جایی که نوارپیچی با دست انجام 

 .لوله باقی نماند
سازی سطح، اجرای لایه آستری و اجرای نوار زیری و نوار رویی مانند عملیات پوشش   شامل آماده،کلیه عملیات پوشش متعلقات

 . به نحو دیگری مشخص شده باشدطرح مگر این که در مشخصات ،باشد میلوله 
توان با نوارهای نــرم و مخصوص  میراهی، زانویی، درپوش انتهایی و غیره را   مانند سه،پوشش متعلقات و قسمتهای نامنظم

عرض که برای کاربرد با دست مناسب  قطر و نوار کم های کم باشد و با حلقه میپذیری داشته و کشش آن زیاد  کــه قابلیت شکل
 .باشند میخود ه رای آستری مخصوص بنوارهای مزبور دا. است انجام داد

 پذیر های انعطاف اتصالیپوشش  5-3-8 

پذیری دارد و خمیر مخصوص استفاده   معمولاً از نوارهای نرم و مخصوص که قابلیت شکل،پذیر های انعطاف برای پوشش اتصالی
 دستورالعمل باید ، پوشش محل اتصالیبرای اجرای.  با مصالح پوشش لوله سازگار باشدباید ،مصالح پوشش محل اتصالی. شود می

 .سازنده مصالح پوشش با دقت رعایت گردد
پس . شود می بلافاصله لایه آستری زده ، نحوه اجرا به این ترتیب است که پس از تمیزکردن اتصالی و اطراف آن،به طور معمول

ها، پیچ و   به طوری که حلقه میانی و رینگ،شود میپذیر با خمیر مخصوص کاملاً پوشانده  از خشک شدن آستری، اتصالی انعطاف
روی اتصالی  سپـس یک لایه نوار زیری بر. شود میدار تا سطح لوله ادامه داده  خمیر به صورت شیب.  کاملاً پوشیده شوند،ها مهره

 در دو طرف ،روییشود و اطراف نوار  می یـک لایه نوار مخصوص رویی پیچیده ،شود و دور تا دور آن میآغشته به خمیر پیچیده 
 .گردد میدار مخصوص محکم   با نوار چسب،اتصالی

 ی جوشیها پوشش اتصالی 5-3-9 

 ،ابتــدا محل اتصالی از هرگونه روغن.  به طور دستی پوشش خواهند شد، پس از پایان جوشکاری،ی جوشیها محل اتصالی
   از سرباره جوش، زنگار و پوسته کاملاً می با برس سی، سپس محل اتصالی،گردد میها با حلال مناسب پاک  گریس و سایر ناخالصی

 .زنی اصلاح گردند  به طریـــق سنگباید ،های تیز که ممکن است به نوارپیچی صدمه بزنند لبه. شود میتمیز 
 .ود از مواد ناخالصی کاملاً پاک ش، سانتیمتر از لبه آن5 حداقل به اندازه باید ،پوشش روی لوله در اطراف محل اتصالی
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شود و پس از خشک شدن آستری، نوار زیری و  میالذکر تمیز گردید، لایه آستری زده  پس از آن که محل اتصالی به طریق فوق
گونه نقص و منفذی  طرف روی پوشش قبلی لوله را بگیرد و هیچ  سانتیمتر از هر5 به طوری که به اندازه ،شود مینوار رویی پیچیده 

 .نداشته باشد
 . استفاده کرد،استعرض که برای کاربرد دستی مناسب  قطر و نوار کم های کم   از حلقهبایدچی دستی محل اتصالی، برای نوارپی

روی   سعی و کوشش شود که سطح نوارپیچی شده یکنواخت و صاف بوده و چین و چروک برباید ،در هنگام نوارپیچی با دست
 .لوله باقی نماند

  لولهپوششتعمیر  5-3-10 

 .گردند میوب در پوشش لوله به طریق زیر تعمیر نقاط معی
های آن به صورت مضرس درآمده تا از چسبندگی بهتر  شود و کناره میابتدا نوار قسمت آسیب دیده پوشش لوله کاملاً برداشته 

ع ـــــ اینچ مرب2 بیشتر از ،هرگاه مساحت قسمت معیوب. رود و نوار اصلی اطمینان حاصل گردد میکار ه بین نواری که در تعمیر ب
 آستری ،سطح تمیز شده. تمیز خواهد شد می سطح لوله تا نمایان شدن فلز آن با استفاده از برس سی،باشد)  سانتیمترمربع5/12(

 .خورده و پس از خشک شدن آستری، نوار سرد زیری به روش معمول اجرا خواهد گردید
 سپس ، سانتیمتری اطراف قسمت آسیب دیده را پوشش دهد15حداقل  باید ،رود مینواری که برای تعمیر قسمت معیوب به کار 

 . سانتیمتر اطراف نوار زیری را بپوشاند10 به طوری که ،نوار رویی اجرا خواهد گردید
 اما نوارهای زیری ،باشد می نیاز به آسترزنی مجدد ن،باشد)  سانتیمترمربع5/12( اینچ مربع 2 کمتر از ،اگر سطح قسمت آسیب دیده

 . اجرا گردندباید ،شد رویی به نحوی که قبلاً ذکرو 
در مرکز حباب با حداقل اندازه لازم ایجاد نموده و پس از خارج +) (دو برش به صورت عمود بر یکدیگر مورد حباب هوا،  در

 نوارپیچی خواهد ،لذکرا  مطابق روش فوق، از آن برداشته و سپس با زدن آستری، قسمتی از نوار که از لوله جدا شده است،ساختن هوا
 .شد

در صورت امکان بهتر است پس از تعمیر قسمتهای آسیب دیده و قبل از اجرای نوار رویی، آزمایش الکتریکی با دستگاه منفذیاب 
 سانتیمتری اطراف نوار زیری قسمت تعمیر شده را 10پس از گذراندن آزمایش، قسمت تعمیر شده با نوار رویی که حداقل . انجام شود

 .وشش دهد، نوارپیچی گرددپ
طور کامل ه  ممکن است اجرای پوشش مجدد ب، به تشخیص مهندس مشاور،اگر سطح محلهای آسیب دیده قابل ملاحظه باشند

 .ضروری گردد
گر  دی، چنانچه آسیب وارده فقط به نوار خارجی باشد.استفاده از نوار نرم مخصوص اتصالات و متعلقات و پرایمر آن نیز کاربرد دارد

آزمایش مجدد پوشش . به کندن نوار زیرین نبوده و فقط کافی است قسمت آسیب دیده با همان نوار خارجی تعمیر گردد  میلزو
 .باشد میتعویض شده با دستگاه منفذیاب ضروری 
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 آزمایشات 5-3-11 

 آزمایش چسبندگی 5-3-11-1

و در حالی ) گردد میتوسط سازنده مصالح پوشش تعیین این مدت (پس از گذشتن مدت زمان لازم از اجرای پوشش خارجی لوله 
 حداقل .کیلومتر انجام خواهد شد بار در هر باشد، آزمایش چسبندگی حداقل یک می درجه سانتیگراد 25 تا 7که درجه حرارت لوله بین 

 .تواند به تشخیص مهندس مشاور افزایش یابد میفوق 
 4 باید ،شیارهای به وجود آمده. شیار عمقی موازی و عمود بر محور لوله به وجود آورد  دو، به وسیله کارد تیزبایدبرای این منظور 

 ابتدای شیارها را با یک برش عمود بر آنها بر هم متصل کرد و به بایدسپس . سانتیمتر فاصله داشته و تا سطح لوله عمق داشته باشند
 سعی نمود پوشش میان دو شیار موازی را از ، عمود بر سطح لولهوسیله یک کاردک، پوشش میان شیارها را جدا نموده و با زاویه

 .سطح لوله جدا کرد
 .کامل و به آسانی جدا نشود و قسمتی از آن به لوله بچسبد، پوشش قابل قبول خواهد بود اگر پوشش به طور

 . دهدشود، پیمانکار موظف است عملیات مرمت پوشش را انجام میدر نقاطی که آزمایش چسبندگی انجام 
 . در صورت عدم قبولی چسبندگی، پیمانکار موظف است پوشش لوله را برداشته و لوله را دوباره تمیز کرده و پوشش نماید

 آزمایش الکتریکی با دستگاه منفذیاب 5-3-11-2

روی لوله   برسرعت حرکت الکترود دستگاه .1 به وسیله دستگاه منفذیاب آزمایش شودبایدتمام قسمتهای لوله پس از نوارپیچی 
روی هیچ یک از قسمتهای   بربایدبرای جلوگیری از آسیب دیدن پوشش لوله، الکترود دستگاه ن.  متر در دقیقه باشد18 بیشتر از بایدن

 .لوله توقف نماید
. انی پوشش نمودپوش  قستی از لوله را با نوار زیری با پنجاه درصد همبایدبرای تعیین مقدار ولتاژ مورد نیاز برای آزمایش، ابتدا 

 . به سطح لوله برسد، سوراخی در آن ایجاد کرد، به طوری که سوزن پس از عبور از لایه پوشش،سپس با نوک یک سوزن
 الکترود دستگاه منفذیاب را در نقطه سوراخ شده نگهداشت و ولتاژ دستگاه را به تدریج بالا برد تا این که بایدپس از ایجاد سوراخ، 

 .پوشش سوراخ شده و الکترود دستگاه جرقه ایجاد شودبین لوله در محل 
 و دستگاه تنظیم شدهبار در روز تکرار   حداقل دوباید مانند درجه حرارت و رطوبت، این آزمایش ،به علت تغییر شرایط محیط

 .گردد

 یپوششجابجا کردن و انبار کردن مصالح  5-3-12 

شدن و آسیب دیدن آنها  می به نحوی صورت گیرد که از زخباید ،)زیری ارشامل آستری، نوار رویی و نو(جابجائی مصالح پوششی 
 .ها جلوگیری شود عمل آید تا از سوراخ شدن بشکهه های آستری نیز باید نهایت دقت ب درحمل و نقل بشکه. عمل آیده جلوگیری ب

 

                                                           
پس از مشاهده عیوب پوشش، محل عیب به . رود خوردگی، نقص و عیب از این قبیل به کار می دستگاه منفذیاب برای نشان دادن سوراخ، نازکی پوشش، ترک 1

 .گردد تا دوباره تعمیر شود وسیله رنگ ضد آب مشخص می



 فاضلاب شهری  و  خطوط لوله آبکارهای مشخصات فنی عمومی  600

 و رطوبت در انبار سرپوشیده نگهداری ی اولیه و دور از تابش خورشید، گرد و خاکها بندی  در بستهبایدتمام مصالح پوششی 
 . با زمین تماس مستقیم داشته باشندبایداین مصالح ن. شوند

در مورد نگهداری و انبارکردن مصالح .  متر باشد2ها در یک ستون نباید بیشتر از  در صورت چیدن نوارها بر روی هم، ارتفاع حلقه
 . دستورالعمل سازنده مصالح رعایت گرددبایدپوششی 

 


