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 سی.وی.پیی ها هلول 2-5 

 سی.وی.های پی مشخصات لوله 2-5-1 

ه گذشته ــ نامگذاری شده است، یکی از مهمترین مصالح ساخته شده در چند ده1سی سخت.وی.  عنوان پیباگروه مصالحی که 
 .شود  لوله نرم تولید می،سی.وی.کننده به پی کردن نرم با اضافه. باشد می

سی .وی.های پی دهنده اصلی لوله  که تشکیلسی.وی.رزین پی. شود واد خام اولیه آنها ناشی میسی از م.وی.های پی خواص لوله
 پس از ساخت با هر یک از مراحل سی.وی.رزین پی. شود ، پلیمری است که از گاز یا نفت همراه با آب شور و هوا ساخته میباشد می

های  تبدیل به لوله 2های اکسترودر لوط و ممزوج شده و با دستگاههای حرارتی، مواد روغنی و سایر ترکیبات مخ کننده تولید، با ثبت
 .شود سی می.وی.پی

باشند که شامل نوع رزین پایه مصرفی، مقاومت در مقابل ضربه، مقاومت  نظر می سی از چند جنبه مورد.وی.های پی خواص لوله
   و اسیدها  درجه مقاومت در مقابل مواد شیمیایی،آنعلاوه بر . کششی، مدول الاستیسیته در کشش و تغییر شکل در اثر حرارت است

 .باشد سی می.وی.های پی بندی لوله نیز فاکتورهای طبقه
ران و ــسی و مشخصات تولید آنها تهیه شده توسط مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ای.وی.های پی بندی لوله طبقه

 :المللی به شرح زیر است استانداردهای بین
 BSI استانداردهای

 BSI 3505  برای استفاده در تأسیسات آب سردسی.وی.های پی لوله

 BSI 3506  برای استفاده در تأسیسات صنعتیسی.وی..های پی لوله

 BSI 3867  های پلاستیکی قطر خارجی و فشار اسمی لوله

 BSI 4346  تحت فشارUPVCهای  اتصالات و متعلقات برای استفاده در لوله

 BSI 2494 های آبرسانی، زهکش و فاضلابی رای لولهبند ب لاستیک آب

 BSI 4660 های زهکش    برای لولهسی.وی.پیها و متعلقات  مشخصات لوله

 BSI 5481 های فاضلابی ثقلی  برای لولهسی.وی.پیها و متعلقات  مشخصات لوله

 ISIRIاستانداردهای 
 ISIRI 2407-1364 سخت  های پلی وینیل کلراید  استاندارد ابعاد و فشار اسمی لوله

  ISIRI 2001-1361  با چسب حلال   سی.وی.پیآئین کاربرد روش اتصال لوله و اتصال 
 ISIRI 2002-1361 های تحت فشار ترمو پلاستیک در زیر خاک آئین کاربرد نصب لوله

 ISIRI 2408-1363     سخت       سی.وی.پیهای  ها و روش آزمون لوله ویژگی

                                                           
1 Unplasticised Poly Vinil Chloride 
2 Extruder 
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 ISIRI  341-1353   سخت برای انتقال آب آشامیدنیسی.وی.پیهای   روش آزمون لولهها و ویژگی

 ISIRI 3266-1371 های تحت فشار  سخت با بوشن ساده برای لولهسی.وی.پیابعاد اتصالات 

 ISIRI 3271-1371 های تحت فشار  سخت با بوشن ساده برای لولهسی.وی.پیطول نصب اتصالات 

 ISIRI 1174-1353 های پلاستیکی  لولهچسب حلال برای اتصال

 ISOاستانداردهای 

 ISO 161/1, 11 های ترمو پلاستیک قطر اسمی و فشار اسمی لوله

 ISO 3606  سختسی.وی.پیهای  رواداریهای قطر خارجی و ضخامت لوله

 ISO  264  سخت تحت فشار با سر سادهسی.وی.پیهای  طول نصب متعلقات لوله

 ISO  727  تحت فشار با سر سادهسی.وی.پیهای  علقات لولهابعاد سر ساده مت

 DINاستانداردهای 
  DIN  4279-7    سی.وی.پیی ها هآزمایش هیدرواستاتیکی لول

 DIN   8061  سی.وی.پیهای  نیازهای کیفی و آزمایش لوله

 DIN   8061  سی.وی.پیهای  نیازهای کیفی و آزمایش لوله

 DIN   8062 سی.وی.پیهای  ابعاد لوله

 DIN   8063 ابعاد متعلقات و کاسه و نیازهای کیفی و آزمایش

 DIN  19531  در داخل ساختمانسی.وی.پیهای  لوله

 DIN  19534  خطوط فاضلاببرایقسمت کاسه 
 DIN  19532  برای خطوط آبرسانیسی.وی.پیهای  لوله

 DIN  16970 سی.وی.پیمشخصات چسب 

 AWWAاستانداردهای 

 AWWA C-900  اینچ12 تا 4 آب به قطر سی.وی.پیهای  هلول

 AWWA C-905  اینچ36 تا 14 آب به قطر سی.وی.پیهای  لوله

 AWWA  M23 سی.وی.پیهای  طراحی و نصب لوله

 ANSI/AWWA C-900  اینچ12 تا 4 به قطر سی.وی.پیهای  لوله

 ASTMاستانداردهای 

 ASTM   D-2672 ای ساده  یک سر کاسهسی.وی.پیهای  لوله

 ASTM   D-3915 سی.وی.پیها و متعلقات  مشخصات و ترکیبات لوله

 ASTM   F-679  قطر زیادسی.وی.پیهای  مشخصات لوله

 PS-46 ASTM   F-789های فاضلابی وزنی تیپ   برای لولهسی.وی.پیهای  مشخصات لوله
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 ASTM   D-2466  سی.وی.پیهای   متعلقات لوله

 ASTM   D-1785 سی.وی.پی متعلقات ها و مشخصات لوله

 ASTM   D-2241 سی.وی.پیها و متعلقات  مشخصات لوله

 ASTM   D-2740 سی.وی.پیها و متعلقات  مشخصات لوله

 ASTM   D-2729 سی.وی.پیها و متعلقات  مشخصات لوله

 ASTM   D-2467 سی.وی.پیهای  مشخصات کوپلینگ و متعلقات لوله

 ASTM   D-3036 سی.وی.پیهای  دار و متعلقات لوله سههای کا مشخصات لوله

 ASTM   D-2564 سی.وی.پیهای  مشخصات چسب اتصال لوله

 ASTM   D-1598, 99 های پلاستیکی روش تست لوله

 ASTM   D-2122 روش استاندارد تعیین ابعاد و لوله و متعلقات ترموپلاستیک

 ASTM   D-1784 سی.وی.پیهای  مشخصات مصالح لوله

 سی.وی.های پی های کاربرد لوله ها و مزیت محدودیت 2-5-2 

 که لازم است به هنگام طراحی و اجرا به آنها توجه شود، در پیوست شماره یک این سی.وی.پیهای  محدودیتها و مزیتهای لوله
های  ری و نصب لوله مستلزم انجام اقدامات خاص به هنگام حمل، نگهدا،رعایت محدودیتهای فوق.  درج گردیده استبخش

طرح  پیمانکار موظف است براساس مشخصات . در مرحله اجرا از تعهدات پیمانکار خواهد بود،سی است که کلیه اقدامات فوق.وی.پی
 . نسبت به اجرای صحیح کار اقدام نماید،های مهندس مشاور و سایر دستورالعمل

 سی.وی.های پی اتصالات لوله 2-5-3 

توجه به نوع   بابایدپیمانکار .  قابل انجام است، به سه روش که در بندهای بعد توضیح داده خواهد شدسی.وی.پیهای  اتصال لوله
 . درج گردیده است، نسبت به انجام اتصالات لوله در قسمتهای مختلف طرح اقدام نمایدطرحلوله و اتصال موردنظر که در مشخصات 

 باید ایراد و یا اشکالی مشاهده نماید، ،هایی که ذکر خواهد گردید محدودیتعلت ه چنانچه پیمانکار در انجام اتصالات فوق، ب
 .مراتب را کتباً به مهندس مشاور اعلام و کسب تکلیف نماید

 :گانه فوق به شرح زیر است های اتصال سه روش
 . اتصالات با استفاده از چسب حلال-الف 
 .بند مخصوص ا استفاده از لاستیک آبای ب های یک سر ساده ـ یک سر کاسه  اتصالات لوله-ب   

 . اتصالات مکانیکی با فلنج یا اتصالات قابل انعطاف-پ   

در این نوع . شود بندی دو لوله توسط لاستیک انجام می  از نوع اتصالات قابل انعطاف بوده که آب،)پ(و ) ب(اتصالات نوع 
 ولی بیرون آوردن ،رلوله به راحتی داخل یکدیگر قرار مــی گیرند مقطع حلقه لاستیکی به نوعی طراحی گردیده است که دو س،اتصال

آلات  اده از ماشینـــ بیرون آوردن بدون استف، قطرهای بزرگاً خصوص،د و در اکثر اقطارشو میآنها از یکدیگر به سختی انجام 
  .باشد  ممکن نمی،مخصوص و نیروی انسانی
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 . مد نظر قرار گیردباید) پ(نظر باشد، اتصالات از نوع چنانچه جداکردن احتمالی یک قطعه از لوله مورد
 . استفاده شودباید  ،نظر است بدون زایده میانی برای حالتهایی که اتصال قابل جابجایی مورد) پ(اتصالات قابل انعطاف نوع 

 اتصالات با استفاده از چسب مخصوص 2-5-3-1

 مطابق استانداردهای مورد بایدب مخصوص، ابعاد لوله و کاسه آن  اتصالات مناسب در صورت استفاده از چستأمینبه منظور 
 .نشان داده شده است) 1-5-2(نمونه این اتصـــال در شکل شـــماره . قبول ساخته شده باشــد

 . با رعایت استانداردهای معتبر باشدبایدترکیبات چسب مخصوص نیز 
چنانچه این چنین دستورالعملی موجود نباشد، .  یا سازنده چسب انجام شوداتصالات باید مطابق دستورالعمل کارخانه سازنده لوله و

 . به روش زیر عمل گرددباید
 .چسب قبل از استفاده به خوبی هم زده و مخلوط شود -1
 .برش لوله به صورت عمود بر محور لوله انجام گرفته باشد و به صورت صاف و بدون زائده بریده شده باشد -2

 . تمیز گردد،رش در قسمتی که باید چسبیده شودهرگونه ذرات ناشی از ب -3

متر در قسمت خارجی لوله در   درجه نسبت به محور لوله با طولی در حدود یک میلی20 تا 15پخی کوچکی با زاویه حدود  -4
 .در صورت برش لوله، این پخی در کارگاه انجام خواهد شد.  با ماشین انجام شودبایداین پخی . محل اتصال ایجاد گردد

 .گیرند، باید به صورت کاملاً تمیز و عاری از مواد نامناسب و چرب باشند لوله و کاسه در طولی که در داخل یکدیگر قرار می -5

 سطوح را به یکدیگر جوش داده و به صورت یک قطعه ،ای از دو سطح محل اتصال  با حل نمودن لایهبایدترکیبات چسب  -6
  .آید به وجود اًدرآورد و حالت جوش پلیمری حتم

 . تمیز شود1 با ماده تترا هیدروفوران، ابتدا با کهنه و سپس،های سرساده و داخل سرکاسه لوله قسمت -7

دقت گردد که .  روی قسمت انتهای لوله و داخل کاسه مالیده شود، بسته به قطر لوله،یک یا دو لایه از چسب مخصوص -8
 .نده نباشد بر مقدار مورد نیاز طبق دستورالعمل ساز،مقدار مصرف اضافه

  محل چسبیده شده کاملاً، ثانیه30 تا 20از پیچاندن لوله باید اجتناب شده و برای .  فوراً انجام شودبایداتصال دو لوله  -9
 . تمیز شود، چسب اضافی که از داخل کاسه بیرون زده است،حرکت حفظ و سپس بی

حداقل زمان .  نسبت به هرگونه بارگذاری لوله اقدام شود تا، برای طول زمان کافی بدون حرکت بماندبایدقسمتهای چسبیده شده 
 ساعت علاوه بر مدت فوق برای انجام 16 ساعت برای انجام آزمایش فشاری معادل فشار کار لوله و اضافه زمانی حداقل معادل 8

 تی در حدود چندین هفته مورد حتی مد، چسبندگی کاملتأمینبرای .  در نظر گرفته شودباید برابر فشار کار 5/1آزمایش فشار معادل 
 .نیاز خواهد بود

                                                           
1 Tetrahydrofuran 
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 سی با چسب مخصوص.وی.نمونه اتصال لوله پی : 1-5-2 شکل

 بند مخصوص اتصالی از نوع یک سرساده یک سرکاسه با لاستیک آب 2-5-3-2

ز روشهای متداول  یکی ا،بند قرار گرفته  لاستیک آب،ای که در محل اتصال آنها های یک سر ساده و یک سر کاسه اتصال لوله
 با فشار دو لوله به داخل یکدیگر، لاستیک مزبور تحت فشار قرار گرفته و ایجاد ،در این نوع اتصال.  استسی.وی.پیهای  اتصال لوله

محل . باشد  میسی.وی.پیهای  این روش اتصال به عنوان یک روش سریع برای اتصال لوله. نماید بند را می یک اتصال آب
های تولیدی سازندگان  ابعاد این لاستیک و شکل کاسه. بند مخصوص در داخل کاسه جاسازی شده است یک آبقرارگرفتن لاست

 .مختلف متغیر است
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ها، به منظور  در زمان نصب لاستیک.  توسط سازندگان مشخص و برای مصارف مشخص تولید شودبایدبند  های آب لاستیک
 از نوع بایدهای مورد استفاده  لاستیک.  لاستیک قبل از نصب به خوبی تمیز شود لازم است لاستیک و فضای استقرار،اتصال مطمئن

  . مقاوم باشندکاملاً
 ،و طبیعی) سنتیتیک(نیاز را از لاستیک طبیعی یا مخلوطی از لاستیک ترکیبی  بند مورد  معمولاً لاستیک آب،کنندگان لوله تولید

 کننده این تأمینانداردهای معتبر در انتخاب لاستیک حائز اهمیت بوده و دستگاه رعایت است. سازند براساس استانداردهای معتبر می
در صورتی که لوله به منظور انتقال مواد شیمیایی یا مواد خورنده مورد . های لازم در این مورد را انجام دهد  دقتباید ،ها لاستیک

 5ـ 2به استانداردهای بخش (با مواد مناسب سفارشی ساخته شود ) سنتیتیک(استفاده قرار گیرد، لازم است که حلقه لاستیکی ترکیبی 
 ).مراجعه شود

کننده مناسب در دسترس  در صورتی که مواد روان.  توسط سازندگان معتبر تولید شده باشدبایدکننده مورد استفاده نیز  مواد روان
 مورد تأیید کارخانه بایداین مواد . ه استفاده نمودکنند  درصد صابون به عنوان روان30 درصد آب و 70توان از مخلوط  نباشد، می

 .سازنده لوله قرار گرفته باشد
ها و عدم امکان جابجایی   با انجام اقداماتی از تثبیت لولهبایددر صورتی که لوله با این اتصالات روی سطح زمین استفاده شوند، 

 .آنها در زمان استفاده و وجود فشار در داخل لوله مطمئن شد
 ،ها راهی ها و سه ها و سر زانوئی صورتی که لوله با این نوع اتصالات در زیر زمین نصب شود، نیروهای فشاری در انتهای لولهدر 

به ا جلوگیری ـــــ از حرکت آنه،های آب تحت فشار هــهای نگهدارنده بر طبق روشهای معمول و مناسب در لول  با ساخت بلوکباید
 . آیدعمل

 پخی کوچکی با ابزار دستی مناسب در انتهای ساده لوله ایجاد شود باید ،ی انجام اتصال مناسب به روش فوق برا:انجام اتصال
چنانچه ماده فوق مستقیماً از سازنده لوله .  شودتأمینکننده، با فشار لازم این اتصال  ها به مواد روان و بعد از آغشته نمودن انتهای لوله

که  در صورتی. بند نخواهند داشت فی حاصل شود که این مواد اثر نامطلوب روی مواد لاستیک آب اطمینان کابایدخریداری نشود، 
 اطمینان حاصل نمود که این مواد غیرسمی بوده و تغییری در طعم آب باید آب آشامیدنی مورد استفاده قرار گیرد، مصارفلوله برای 

 .ایجاد نخواهد کرد

گونه مواد زاید یا گرد   اتصال انجام شود تا هیچباید ،ای لوله و در یک امتداد قراردادن آنبه محض انجام اقدامات فوق در دو انته
 .و خاک محل فوق را آلوده ننماید

 به داخل کاسه لوله بعدی رانده شود تا بتوان  ،گذاری شده ای که روی لوله توسط سازنده علامت انتهای ساده لوله باید تا نقطه
 .له اطمینان حاصل نمودبند بودن لو نسبت به آب

 .نشان داده شده است) 2-5-2(نحوه این اتصال در شکل شماره 
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 بند ای با لاستیک آب یک سر ساده و یک سر کاسهاتصال  : 2-5-2 شکل
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 اتصالات مکانیکی 2-5-3-3

خارج از لوله تحت فشار قرار بند توسط فلنج واقع در   با این تفاوت که لاستیک آب، مشابه اتصال نوع قبل است،اجرای این اتصال
 ،این نوع اتصال. نشان داده شده است) 3-5-2(ای از این اتصال در شکل شماره  نمونه. نماید بند می گرفته و دو لوله مجاور را آب

 این ،مناسبهای  گیرد که با استفاده از تبدیل کننده های مختلف مورد استفاده قرار می کردن دو نوع لوله از جنس معمولاً برای وصل
 .دشو میاتصال انجام 

 ،ها بیش از مقدار لازم محکم گردد ها به مقدار کافی بسته شود، زیرا چنانچه پیچ  باید دقت شود که پیچ،در این گونه اتصالات
ر این بند کردن اتصالات د  برای آبسی.وی.پیهای  با توجه به جدار صاف لوله. بندی در این نقطه کاهش یابد شود که آب سبب می

 .گردد بندی کامل آن می  سبب آب، فشار کمی از طرف لاستیک به لوله،ها روش

 اتصالات پیچی 2-5-3-4

 تا ،BS 3506در استاندارد . شود باشند و لوله در این نقطه ضعیف می  مناسب حدیده کردن نمیسی.وی.پیهای  معمولاً لوله
در . باشد   مجاز می، طبق شرایط مندرج در استاندارد، میلیمتر450ا قطر حدود های با ضخامت زیاد و ت حدید کردن لوله فقط برای لوله

 :بایداین حالت 
 .در محل اتصال پیچی، کنف و چسب مناسبی استفاده شود -
 .توان استفاده نمود بندی اتصالات می تترا فلورواتیلن برای آب از نوارهای پلی -
 . دن با دست و بوسیله آچار مخصوص پیچانیده شودکر اتصال پیچی نباید بیش از یک دور، بعد از محکم -
 ارهــــهای شمــق شکلــ نیز مطابسی.وی.پیز و ــ به متعلقات و یا ترکیبی از فلسی.وی.پیه ــولــال لــاتص -

 .قابل توصیه است) 5-5-2(و ) 2-5-4(

 اتصالات فلنجی 2-5-3-5

بندی در  آب. شود  از اتصالات فلنجی استفاده می،آلات و متعلقات یا اتصال به شیر، به یکدیگرسی.وی.پیهای  برای اتصال لوله
تواند با  اتصال فلنج به لوله می. گردد  میتأمین ،بند که در جلو فلنج نصب خواهد شد شدن لاستیک آب اتصالات فلنجی با فشرده
 از چسب مخصوص متصل شده است و  با استفادهسی.وی.پی سخت که در انتهای لوله PVCدار از جنس  استفاده از یک بوشن فلنج

تر در مورد  جزئیات کامل.  نمایدتأمین) 6-5-2(فلنج فلزی دیگری که از پشت به آن فشار خواهد آورد، اتصال را مطابق شکل شماره 
 . شرح داده شده استسی.وی.پیهای   متعلقات لوله،)5-1-4( در بخش ،این نوع اتصال
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 )فلنجی(اتصال مکانیکی  : 3-5-2 شکل

 
 سی به صورت پیچی.وی.های پی اتصال لوله : 4-5-2 شکل

 

 
 بند و بوشن سی به صورت پیچی همراه با لاستیک آب.وی.های پی اتصال لوله : 5-5-2 شکل
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 سی.وی.های پی شکل اتصالات فلنجی به لوله : 6-5-2 شکل
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 انشعابات 2-5-4 

 :شود ام می به روشهای زیر انجسی.وی.پیی ها هگرفتن انشعابات از لول
 .صورت تزریقی تهیه شده است و روی آن انشعاب تعبیه گردیده استه  نیم استوانه که بسی.وی.پی استفاده از یک قطعه -الف

 . شود  چسبانیده می این قطعه با چسب مخصوص به جدار خارجی لوله
تصالات از نوع پیچ به یکدیگر و به لوله محکم  یا فلز که روی لوله با اسی.وی.پی استفاده از دو قطعه و نیم استوانه از جنس -ب
 ،شود و پس از انجام اتصال انشعاب روی قطعه فوقانی تعبیه می.  خواهد شدتأمینبند  بندی با استفاده از لاستیک آب  آب.شود می

 .شود  میتأمینبه وسیله چسب مخصوص و یا روشهای دیگر، انشعاب 
 . شده مخصوص انشعابهای تزریقی ساخته  استفاده از سه راهی-پ

هایی که سوراخ با قطر  توان با استفاده از قطعات فوق و دستگاه های موجود و تحت فشار آب، می برای نصب انشعاب بر روی لوله
 از باید ،مهندس مشاور قبل از استفاده از این قطعات.  استفاده نمود،نمایند  و در محل مورد نظر ایجاد میسی.وی.پیمناسب روی لوله 

 .صحت و کیفیت ساخت آنها اطمینان حاصل نماید

 سی سخت.وی.های پی سازندگان لوله 2-5-5 

هایی از نظر فشار، قطر، متعلقات، نوع اتصال و ظرفیت   محدودیت،سی.وی.پیعلیرغم وجود تعداد زیاد کارخانجات تولید لوله 
های   ضمن بررسی امکانات و مشخصات لوله،نتخاب لوله قبل از قطعیت ابایدمهندس مشاور . تولیدی کارخانجات مختلف وجود دارد

 .ها را مشخص و با نیازهای هر طرح منطبق نماید سازندگان مربوط، این محدودیت

 سی.وی.های پی حمل و نقل لوله 2-5-6 

   . توجه به نکات عمده زیر ضروری است،سی.وی.پیی ها هدر حمل و نقل لول
 از وسایل نقلیه با کف صاف باید پیمانکار ، از محل کارخانه به انبارها و یا به کارگاهسی.وی.پیهای   برای حمل و نقل لوله-الف 

 در جهت طولی و بصورت بایدهر لوله . های تیز یا برآمده باشد  عاری از میخ یا قسمتبایدکف وسیله نقلیه . استفاده نماید
 .گاه قرار گیرد یکنواخت روی تکیه

های جانبی کافی بوده  گاه گیرد، تکیه گاه جانبی عمودی صورت می ه در روی وسیله نقلیه با تکیه در صورتی که نگهداری لول-ب 
کلیه .  حفاظت شده باشند، به صورت مطمئن،ها در طول حمل و نقل  متر تجاوز ننماید و لوله5/1و فواصل آنها از یکدیگر از 

 .گی باشند  گوشه مسطح بوده و عاری از تیزبایدها  های عمودی لوله نگهدارنده

 در کنار ،ها به صورت یک در میان  دقت شود که قسمت کاسه و صاف لولهبایدهای دارای کاسه،   در زمان بارگیری لوله-پ 
 .ها تحت فشار قرار نگیرند  به نحوی که کاسه لوله،یکدیگر قرار گیرند

 جلوگیری از برایهای لازم   دقتبایدند، شو میداده ها با قطرهای متفاوت بوده و داخل یکدیگر برای حمل قرار   اگر لوله-ت 
 . آیدبه عمل به یکدیگر ها هآسیب رساندن لول

ای قرار   که احتمالاً به صورت آزاد و طره،ها به نحوی داخل وسیله نقلیه بارگیری شوند که طول قسمت آزاد انتهایی آنها  لوله-ث 
 . بیش از یک متر نباشد،خواهد گرفت
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های با  هــ در قسمت پائین و لول،های با ضخامت زیاد  دقت شود که لوله،های مختلف های با ضخامت ی لوله در بارگیر-ج 
 . در قست فوقانی بارگیری شوند،های کمتر ضخامت

 از قطعات مخصوص لاستیکی، بایدها روی کامیون،   در صورت استفاده از زنجیر، سیم بکسل و یا ریسمان برای بستن لوله-چ 
ی ها ه از تسم،د که برای این منظورشو میتوصیه . ای به جدار لوله وارد نشود یا مواد مشابه در زیر آنها استفاده نمود تا صدمهنمد و 

  .برزنتی و یا چرمی استفاده گردد

 سی.وی.های پی کنترل ورود لوله 2-5-7 

روشهای کنترل .  و بازرسی قرار خواهند گرفتها در محل کارخانه توسط مؤسسات ذیصلاح از نظر کیفیت تولید مورد کنترل لوله
 باید ، به کارگاهسی.وی.پیهای  پیمانکار در موقع تحویل لوله.  مستقلاً انجام شودبایدتولید خارج از حدود این مشخصات بوده و 

 .جلسه شود های زیر را انجام و در صورت وجود هرگونه ایراد، موارد با مهندس مشاور صورت بازرسی
بندی آنها شکسته شده باشد، در آن صورت هر قطعه  ها روی کامیون تغییر مکان داده و یا بسته بندی کلی لوله انچه بسته چن-الف 
 .های احتمالی وارده بازرسی شود  به دقت از نظر آسیبباید

 .نجام شودها ا اند، کنترل تغییر شکل لوله های با قطر زیاد قرار گرفته های قطر کم در بین لوله  اگر لوله-ب 

 باید ،کننده و غیره   مواد روان،بند، متعلقات های آب  اعم از لوله، لاستیک، مجموعه مقادیر کالای حمل شده از نظر حجم-پ 
 .کنترل گردند

 . در برگ رسید درج شود،های احتمالی  همراه با خسارت،ها  هر مقدار کمبود لوله یا سایر ردیف-ت 

 .جلسه شود  مشخص و صورتبایدص در مقدار کالای حمل شده  لیست خسارت وارده یا نواق-ث 

جلسه شده و   به صورت جداگانه با مهندس مشاور صورتباید ، لیست مقادیر برای اجناس خسارت دیده و یا کمبود در حمل-ج 
 .درخواست جایگزینی شود

 سی.وی.های پی تخلیه و باراندازی لوله 2-5-8 

بندی شده  های بسته تخلیه لوله. باشد عهده پیمانکار میه یل و تخلیه لوله در محل کارگاه بمسئولیت نحوه بارگیری از محل تحو
 .تواند تک تک و به صورت دستی نیز انجام شود به هر صورت، تخلیه لوله می.  توسط وسایل مکانیکی صورت گیردباید ،ترجیحاً

 . مورد توجه قرار گیردباید نکات زیر ،یبندی و یکجا با وسایل مکانیک در موقع تخلیه لوله به صورت بسته
 ،بندی روی کامیون تثبیت شده است هایی که توسط آنها بسته ها، زنجیرهای مهاری، سیم بکسل و ریسمان  در ابتدا، تسمه-الف 
 . از روی بسته برداشته شودباید

ها  بندی لوله ه است که جزئی از سیستم بستهبندی برای نگهداری لوله استفاده شد  چنانچه از تخته در بالا و یا کنار بسته-ب 
 .ها برداشته شود باشد، این تخته نمی

بندی  های زیرین لیفت تراک با فشار کم زیر بسته تیغه. های بالایی برداشته و تخلیه شود  با استفاده از لیفت تراک، ابتدا بسته–پ 
 .ها وارد نشود ای به لوله قرار داده شود تا صدمه
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ای در فواصل  های پارچه کننده بار و بوسیله تسمه لیفت تراک در محل موجود نباشد، با استفاده از یک تیر توزیع چنانچه -ت 
 متر بوده و بصورت حلقه در زیر بار قرار 5/2ای در حدود  های پارچه فاصله تسمه.  را از کامیون تخلیه نمود بندی مناسب، بسته
 به منظور ، مثل لاستیک،های نرم توان استفاده نمود، مشروط بر آن که از زیرسری ور میاز کابل نیز برای این منظ. خواهد گرفت

 .ها استفاده شود جلوگیری از سایش جدار خارجی لوله

ها   لوله، در شرایط درجه حرارت زیر صفر درجه سانتیگراداً خصوص،ها ضربه نخورند، زیرا  در حین تخلیه دقت شود که لوله-ث 
 .دآسیب خواهند دی

 . نیز مجاز نخواهد بود،های نرم و قابل انعطاف  حتی با استفاده از زیرسری،)گاه یک تکیه( حمل و نقل فقط با یک کابل -ج 

 .ها تکیه داده و فشار وارده توزیع شود  کابل به تک تک لوله-چ 

ها به هر  ارتفاع بسته. گهداری شودتواند در محل استفاده نیز ن  می،بندی شده است  به صورتی که بسته،ها  مجموعه لوله-ح 
 . متر نباشد4/2صورت بیش از 

 ،در این صورت. شود ها با دست انجام می  در صورتی که وسایل مکانیکی برای تخلیه موجود نباشد، تخلیه تک تک لوله-خ 
ا رویهم قرار داده شوند تا از صدمه گاههای روی زمین و ی  با دست بر روی تکیهباید ها ه مجاز نبوده و لولها هپرتاب و انداختن لول

  .دیدن آنها جلوگیری شود

 سی.وی.های پی نگهداری لوله 2-5-9 

ها و برای  های زیر در نگهداری لوله علاوه بر موارد اشاره شده در فصل نکات مشترک این مشخصات فنی، رعایت دستورالعمل
 :می است توسط پیمانکار الزاسی.وی.پیهای   به لوله جلوگیری از صدمه

دقت . بندی انجام شده در کارخانه توسط سازنده، نگهداری گردند ها در محل کارگاه با همان بسته  در صورت امکان، لوله-الف
 .ای شکل لوله وارد نشود  به خصوص به انتهای کاسه،ای شود که صدمه

 روی هم چیده ،ای و یک سر ساده ر کاسهبندی، به صورت یک در میان یک س ای، در بسته های یک سر کاسه  معمولاً لوله-ب 
 .شوند می

 ،های زیرین  دقت شود که لولهبایدگیرند،   روی یکدیگر قرار میسی.وی.پیهای  بندی شده لوله  وقتی که مجموعه بسته-پ 
 .تغییر شکل پیدا نکنند

هائی که از خمش لوله  گاه ز تکیه ا،های ردیف پائین که در تماس با زمین قرار دارند و در فواصل مناسب  در زیر لوله-ت 
 . استفاده شود ،جلوگیری نمایند

 با گونی و یا حصیر بایدها   این لوله،ندشو می در محل دپو موقت در فضای باز نگهداری سی.وی.پیهای   وقتی که لوله-ث 
بینی فضای کافی  ها نیز پیش لهبه منظور سرد نگهداشتن لو.  بنفش محفوظ بمانندیپوشانیده شوند تا از اثرات سوء اشعه ماورا

 .ها ضروری است برای حرکت هوا در بین و داخل لوله

 نزدیک منابع گرم از جمله خروجی اگزوز موتورها، خطوط بخار آب و سایر منابع مشابه دارای حرارت سی.وی.پیهای   لوله-ج 
 .قرار نگیرند
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ها تعادل کامل داشته   دقت شود که بستهبایدگیرند،  رار میبندی روی هم ق  به صورت بستهسی.وی.پیهای   وقتی که لوله-چ 
 . آیدبه عملها و افراد جلوگیری  باشند و از امکان سقوط آنها و صدمه به لوله

 که محل ،ها و متعلقات  و داخل لوله و داخل کاسه در محل ورود سر ساده لوله شدن سطوح خارجی انتهای لوله  از کثیف-ح 
 . جلوگیری نموده و از تماس با مواد خارجی حفظ شوندبایدله است، بندی لو اتصال و آب

ها و  های زیاد و در معرض قرار گرفتن در مقابل نور مستقیم خورشید، ازن، روغن  در مقابل حرارتبایدبند  های آب  لاستیک-خ 
 .چربی حفظ شوند

 به صورت کاملاً در بسته و دور از گرما بایدوط های مرب  بستهسی.وی.پی در صورت استفاده از چسب مخصوص اتصال لوله -د 
 . به تاریخ مصرف آنها نیز دقت شودباید ،ها  در موقع مصرف این چسب،در ضمن. حفظ شوند

 سی.وی.های پی جابجایی لوله 2-5-10 

های زیر  ست، دقتگذاری به آن اشاره شده ا ها که در فصل نکات مشترک لوله  مانند سایر لوله،سی.وی.پیهای  در جابجایی لوله
 . از طرف پیمانکار الزامی است،برای اطمینان از وارد نشدن آسیب به آنها

 .ها آسیب وارد نشود  دقت شود که به لوله، در موقع استفاده از لیفت تراک یا سایر وسایل-الف 

وسیله قطعات فلزی یا ه ن آنها بشد شدن یا بریده  دقت شود که از واردشدن ضربه به لوله و سایش جدار خارجی لوله و کنده-ب 
 ،شده  و صدمه واردشدن به قسمت انتهای پخ  از فشار آمدن به قسمتهای کاسه،در ضمن.  جلوگیری شود،صخره و سنگ

 . آیدبه عملجلوگیری 

ته شده ها در طرف مقابل قسمتی که مصالح خاکبرداری ریخ الامکان نزدیک ترانشه باشد و لوله  حتیبایدکردن لوله   ریسه-پ 
 .گذاری قرار گرفته باشند  در جهت کار لوله،قسمتهای سر کاسه لوله. است، قرار گیرند

کردن از روی کامیون و یا زمین به   به صورت پرتاببایددادن لوله ن پائین.  به آرامی به پائین ترانشه هدایت شودبایدها   لوله-ت 
 .داخل ترانشه باشد

پذیری  باید توجه داشت که مقاومت ضربه. زدگی، از واردشدن ضربه به لوله جلوگیری شود از یختر  های پائین  در درجه حرارت-ث 
.  درجه سانتیگراد است20 حرارت حدود  پذیری آنها در درجه  در درجات حرارت پائین، کمتر از مقاومت ضربهسی.وی.پیهای  لوله

بندی   به نحوی که ممکن است در داخل بسته،شود  لوله می سبب کاهش طول و ابعاد،آمدن درجه حرارت  پائین،علاوه بر این
 .های لازم در این موارد ضروری است  در درجات حرارت پائین، دقت،بنابراین. هایی صورت گیرد  جابجائی،انجام شده

 سی.وی.های پی کردن و ایجاد انحراف در لوله خم 2-5-11 

کردن  کردن سرد لوله در درجات حرارت پائین و یا خم برای خم.  خم کردتوان به دو روش به شرح زیر  را میسی.وی.پیهای  لوله
 . مجوز انجام کار را از مهندس مشاور دریافت نمایدباید پیمانکار ،گرم لوله

 خم کردن سرد 2-5-11-1

رت سرد خم کرده و  میلیمتر را بصو150های تا قطر  توان لوله باشند و می پذیری می  تا حدودی دارای انعطافسی.وی.پیهای  لوله
 برابر قطر لوله 200 کمتر از باید ن،کردن  شعاع خم.های جاده، لوله را در داخل ترانشه تطبیق داد متناسب با وضعیت زمین و قوس



        259  سی-وی -های پی لوله : پنجمبخش   ـ مودفصل 

قی  لوله سخت تل، میلیمتر150های با قطر بیش از  لوله.  متر خم شود30 با شعاع کمتر از باید میلیمتر ن150 لوله به قطر ،مثلاً. باشد
  .پذیر انجام شود و قابلیت خم کردن سرد را ندارند  با استفاده از زانویی یا اتصالات انعطاف، هر تغییر جهتبایدشده و 

 خم کردن گرم 2-5-11-2

 ،این کار. توان به صورت گرم انجام داد های مختلف را می ها با شعاع با استفاده از خصوصیت ترموپلاستیک بودن این لوله، خم
محدودیت .  در محل کارگاه مجاز نیستها ه در کارخانه انجام شده و خم کردن گرم لولبایدبه مهارت و دستگاههای خاص دارد و نیاز 
 .باشد  برابر قطر لوله می5 تا 3 بین ،توجه به قطر لوله  با،شعاع

 ایجاد انحراف 2-5-11-3

 امکان انحراف در محل اتصالی و ایجاد قوس ،)بندی  آبیک سرساده و یک سرکاسه با لاستیک(پذیر  در اتصالات نوع انعطاف
  . براساس دستورالعمل سازنده می باشد، مقدار انحراف مجاز و شعاع قوس با توجه به قطر لوله.وجود دارد

 سی.وی.های پی بسترسازی برای نصب لوله 2-5-12 

نحوی طراحی شده باشند که تحمل نیروهای کششی  به باید  ،شوند  که در داخل ترانشه نصب میسی.وی.پیهای تحت فشار  لوله
 .ناشی از فشار داخلی لوله و همچنین فشارهای خارجی ناشی از بار خاک روی لوله و بارهای زنده روی ترانشه را داشته باشند

توجه به  اب.  باتوجه به نوع خاک، عمق ترانشه و مشخصات لوله، نوع بسترسازی مشخص گردد،لازم است که در هر قسمت از کار
 عوامل مؤثر در انتخاب مصالح بستر و ، انتهای این فصل2های پلاستیکی، در پیوست شماره  اهمیت زیاد خاک زیر و اطراف لوله

 در مشخصات ،نیاز برای هر طرح  بهترین شرایط و کارایی موردتأمین ،بدیهی است. های انتخاب مصالح شرح داده شده است توصیه
 . منعکس خواهد شدطرح

 با ، تفاوت بین خاک زمین محل حفر ترانشه و یا مصالح خاکریز،چنانچه پیمانکار در حین خاکبرداری ترانشه و انجام بسترسازی
 . مراتب را فوراً به مهندس مشاور گزارش نموده و کسب تکلیف نمایدبایدها قید گردیده است را مشاهده نمود،  آنچه در نقشه

 قات و شیرآلاتبسترسازی برای نصب متعل 2-5-13 

 تابع ،روند  بسترسازی کف ترانشه برای نصب متعلقات و شیرآلاتی که در خط لوله موضوع عملیات پیمان به کار می،به طورکلی
 دقیقاً معادل ابعاد ،های آنها  چون ابعاد خارجی متعلقات و شیرآلات و یا اتصالی،ولی. باشد ها می بسترسازی کف ترانشه برای نصب لوله

 لازم است به این ، لوله مربوط نبوده و با آنها اختلاف دارد، لذا در بسترسازی مربوط به محل نصب متعلقات و شیرآلاتخارجی
راهی، زانویی   در محل نصب متعلقاتی از قبیل سه،بعلاوه.  متناسباً و به طور موضعی اصلاح شود،اختلاف توجه شده و ابعاد بسترسازی

 . برداشت خاک و بسترسازی متناسب با این ابعاد انجام شودبایدهای بتنی نگهدارنده است،  بلوکو شیرآلات که نیاز به ساخت 
ها و متعلقات و  گیری دقیق طول لوله نظر، با اندازه های اجرائی و نوع بسترسازی مورد پیمانکار موظف است باتوجه به نقشه

 را تعیین کرده و در محل هر یک از این ، یا متعلقات و یا شیرآلاتها  اعم از اتصالی لوله،ها شیرآلات مربوط، محل دقیق اتصالی
 . فراهم شود تر کند، به طوری که فضای کافی برای نصب اتصالی  کف ترانشه را به ابعاد مناسب، گود،ها اتصالی
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 جزئیات ،طرحمشخصات در مواردی که قرار است شیرآلات مستقیماً در ترانشه به صورت دفنی قرار داده شوند، لازم است که در 
 . پیمانکار نسبت به اجرای کار اقدام نماید،شده تا بر اساس آن مربوطه ارائه

 حداقل عرض ترانشه 2-5-14 

های دج و یا با خاکهای متراکم حفر شود، عرض ترانشه در حداقل و به مقداری است که جای کافی برای  چنانچه ترانشه در زمین
 بیش از عرض وسایلی باشد که برای باید و دیوار ترانشه  فضای بین لوله.  و اطراف لوله میسر باشدکار و نصب و ریختن خاک در زیر

 .تراکم خاکها در این محدوده لازم است
 حداقل عرض ، مشخصاتاین در صورت مشخص نبودن عرض ترانشه در . عرض ترانشه مشخص می گردد،طرحدر مشخصات 

 .مقدار زیر باشدترانشه کمتر از بزرگترین یکی از دو 
  میلیمتر400+  قطر خارجی لوله -
  میلیمتر300+  برابر قطر خارجی لوله 25/1 -

 علاوه بر فضای لازم برای انجام تمهیدات حفاظتی، به قطر و سختی لوله، سختی ،حداقل عرض ترانشه در خاکهای غیر متراکم
 . عمل گرددطرحطابق مشخصات  مبایدمصالح دور لوله و اطراف آن و عمق لوله بستگی دارد که 
کننده نیازهای طراحی  تأمین در نصب و خاکریز دور لوله استفاده شود که 1چنانچه از وسایل خاصی نظیر دستگاه حفار ترانشه

 .توان با نظر مهندس مشاور کاهش داد های حداقل را می  عرض،باشد

 گذاری لوله 2-5-15 

 گذاری بازرسی قبل از لوله 2-5-15-1

 به دقت بازدید و بازرسی نموده و هر یک از این ،ها، متعلقات و شیرآلات را قبل از نصب ار موظف است تمام شاخه لولهپیمانک
. گذاری کرده و در محل معینی برای بازدید مهندس مشاور نگهداری کند باشند، علامت اقلام را که صدمه دیده و یا معیوب می
 ممکن است حسب مورد دستور دهد که قطعه مورد تعمیر قرار ،عیب و نقص قطعه مورد نظرمهندس مشاور پس از ارزیابی صدمه و یا 

 .گیرد و یا اینکه تعویض شود

 گذاری جهت لوله 2-5-15-2

باشند و با استفاده از چسب مخصوص متصل   که دارای یک سر ساده و یک سر کاسه میسی.وی.پیهای  گذاری لوله در لوله
 احتمال وارد شدن خاک و مواد زائد به داخل ،ها  باید طوری انتخاب شود که در موقع برقرارکردن اتصالیگذاری شوند، جهت لوله می

 . به حداقل ممکن برسد،اتصالی
شده و کاسه آن  های نصب ها در ترانشه طوری قرار داده شوند که سر ساده آن به طرف لوله  لازم است لوله، این نظرتأمینبرای 

ای که قبلاً نصب شده قرار گیرد و   سر ساده آن در کاسه لوله،ها رار گیرد، به طوری که برای نصب هر یک از لولهبه طرف ادامه کار ق
 .لوله در جای خود مستقر شود

                                                           
1 Trencher 
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کردن لوله و متعلقات، آنها را طوری در کنار ترانشه قرار دهد که در موقع قراردادن لوله در  پیمانکار موظف است به هنگام ریسه
 .ته کردن آن نباشد و  نیازی به سر،ترانشه

 برش لوله 2-5-15-3

های  آید که به قطعه لوله کوتاهتر از شاخه لوله ای، مواردی پدید می  بصورت شاخهسی.وی.پیهای  گذاری با استفاده از لوله در لوله
رت دو سرساده و یا یک سرساده و یک ی مختلف و به صوها هی کوتاه در اندازها ه لول، سازندگانمعمولاً. شود موجود نیاز پیدا می

 نیز از نظر طول مورد نیاز ها هی کوتاه ساخته شده وجود نداشته باشد و یا این لولها ه چنانچه دسترسی به لول.سرکاسه تولید می نمایند
 ممکن است ،ها ن قطعه لولهای.  کردتأمیننظر را   قطعه لوله مورد، با بریدن قسمتی از طول شاخه لوله موجودباید  ، اصلاح گردندباید

های حاصل از برش کامل و  برش لوله باید به طریقی انجام شود که سر لوله. ای باشد دو سر ساده، یا یک سر ساده و یک سر کاسه
 .سالم بوده و آسیبی به بدنه لوله وارد نیاید

.  استفاده کرد، مانند اره نجاری، اره دانه درشت ازباید ن،برای برش لوله.  کاملاً عمود بر محور لوله باشدبایدمقطع برش لوله 
های  برای برش لوله. متر مجاز است  میلی100 تا قطر سی.وی.پیهای  فقط برای برش لوله) بر آهن(ریز  استفاده از اره دستی دندانه

 نگهداشتن لوله در  ای ثابتدر صورتی که بر. های پلاستیکی استفاده شود های مخصوص برش لوله  از ماشین، حسب موردباید ،بزرگتر
 لازم است محل اتصال بین ،برای این منظور.  آسیبی به جداره لوله وارد کندبایدشود، این عمل ن  از گیره استفاده می،هنگام برش

د بر برای اطمینان از برش لوله به صورت عمو. ای که چند لا دور لوله پیچیده شده است محافظت شود  با پارچه،گیره و جدار لوله
شوند، در محل برش  زده می ها توسط کارخانه پخ چنانچه لوله. محور لوله، بهتر است که خط برش در تمام محیط لوله قبلاً رسم شود

 از باید ،زدن انتهای لوله برای پخ. ای مشابه باشد شدگی عیناً انجام شده و ابعاد و عمق آن با نمونه کارخانه  این پخبایدکارگاهی نیز 
شود، مانند  داخل قسمت کاسه داخل میه  که قسمت ساده لوله که ببایدزدن نیز  بعد از پخ. زنی استفاده شود های مخصوص پخ ماشین
 .های دیگر علامت زده شود لوله

های سازنده و تجهیزات مربوطه درباره نحوه استفاده از  ها و توصیه  لازم است دستورالعمل،هنگام استفاده از ماشین برش لوله
 . کاملاً رعایت شود،جهیزات و نکات ایمنیت

 مانع ،زیرا وجود آنها.  از دستگاههایی استفاده شود که حداقل براده و تراشه را در محل برش ایجاد کندباید ،برای برش لوله
 .شود برقراری اتصالی یک پارچه می

ها را  ها و تراشه  محل برش را صاف و تمام براده،ده لازم است با استفاده از سوهان دستی و یا کاغذ سمبا،پس از اتمام برش لوله
 .ها را صاف کرد جداکرده و زبری
 .دار متعلقات نباید بریده شود قسمت پیچ

 تمیز کردن لوله و متعلقات 2-5-15-4

 برداشته دقت تمیز و برآمدگی اضافی آنه سطح خارجی سر ساده لوله و سطح داخلی کاسه لوله و متعلقات باید با کاغذ سمباده ب
 .شود و با پارچه خشک تمیز شود
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توان با پارچه آغشته به استون و یا حلالهای مشابه تمیز  روغن و گریس روی سطوح داخلی و خارجی سر لوله و متعلقات را می
 .کرد

 انتقال لوله و متعلقات به داخل ترانشه 2-5-15-5

های  در مورد لوله. گذاری درج گردیده است  نکات مشترک لوله در فصل،روش انتقال لوله، شیرها و متعلقات به داخل ترانشه
ه  روش و تجهیزات مناسبی بباید ، و متعلقات مربوط به داخل ترانشه گردد که برای انتقال صحیح و سالم لوله  تأکید می،سی.وی.پی

ای به این قطعات   به طوری که آسیب و صدمهکار برده شود که بتوان آنها را به آرامی به داخل ترانشه برده و در محل خود قرار داد، 
ها توسط   لازم است که بلافاصله پس از اینکه لوله،برای این منظور.  سقوط نکنند،وارد نیاید و قبل از قرارگرفتن در کف ترانشه

 .های مناسب از زمین جدا شد، موقعیت آنها برای حداکثر تعادل کنترل شود تسمه
های مناسب  های با قطر کم به وسیله افراد و با ریسمان و تسمه  امکان انتقال لوله،سی.وی.پیهای  توجه به سبکی نسبی لوله با

 ، ایمنی بهتر افرادتأمینبه منظور . ها در نظر گرفته شود  لازم است ایمنی افراد در هنگام انتقال لوله، در این حالت.نیز میسر است
  . مستقر نشوند،ی از ترانشه که لوله قرار است داخل آن گذاشته شود در قسمت،مناسب خواهد بود که افراد و کارکنان

 نصب لوله و متعلقات 2-5-16 

پس از اینکه هر شاخه لوله در محل موردنظر در ترانشه قرار گرفت، لازم است امتداد و رقوم آن طوری تنظیم شود که با امتداد و 
 .ها مطابقت کند شیب تعیین شده در نقشه

 ،در انتهای هر شیفت کاری.  کنترل گردند،ماندن آشغال یا ابزارها منظور جلوگیری ازجاه  ببایداتصال، داخل لوله قبل از انجام 
 باید ،در این صورت.  آیدبه عمل جلوگیری ، به نحو مناسبی با درپوش پوشانیده شوند تا از ورود هر جسم خارجیبایدها  انتهای لوله

 .ز شناورشدن لوله در صورت ورود آب بداخل ترانشه در نظر گرفته شودتمهیدات لازم به منظور جلوگیری ا
 مورد توجه باید موارد زیر نیز ،در ایجاد اتصال.  انجام می گیرد،ها با توجه به نوع آن که در بندهای قبل شرح داده شد اتصال لوله

 .قرار گیرد
مشخصات چسب مخصوص و . زنده لوله دریافت شودآلات مجاز برای نصب از سا  دستورالعمل نحوه اتصال و ماشین–الف 

 . طبق دستورالعمل سازنده چسب باشد،زمانهای لازم برای چسبیدن

ها با مایع آب   محل اتصال،در صورت کثیف بودن.  اطمینان حاصل شود، بخصوص محلهای اتصال، از تمیزبودن تمام سطوح-ب 
  .و صابون و یا آب و مواد شوینده تمیز گردد

 .های طرح باشد ها و اتصالات مطابق نقشه عیت لوله موق-پ 

 مؤسسه ISIRI-2002-1361 کلیه نکات اشاره شده در استاندارد باید ، با استفاده از چسبسی.وی.پیهای   در اتصال لوله-ت 
ای  نسبت به دما حساس بوده و در سرما و گرمسی.وی.پیچسب مخصوص . استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران رعایت شود

 .گراد استفاده نمود  درجه سانتی43 در دمای زیر صفر یا بالاتر از باید ن، لذا از این چسب.دهد  تغییر حالت می،شدید

 . اطمینان حاصل شود،بودن آنها قبل از نصب بندی، از تمیزبودن و سالم  در صورت استفاده از لاستیک آب-ث 
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 استفاده ،شده قبلی رنده برای هم محور نمودن لوله در حال نصب با لوله نصبهای نگهدا های با قطر بزرگ، از تسمه  در لوله-ج 
 .شود

 مطابق ،های جزئی یا تغییر طول در اثر تغییرات درجه حرارت محتمل است، فاصله کوچکی  در صورتی که احتمال نشست-چ 
 .بینی شود  بین انتهای سر ساده لوله و انتهای کاسه لوله پیش،دستورالعمل سازنده

کاری آن و   پس از نصب واشر مخصوص و روان،ها به داخل یکدیگر های با قطر کم و متوسط، نحوه جازدن لوله  در لوله-ح 
با ) ای لوله جدید قسمت کاسه( محور بودن و تمیزبودن سطوح در تماس دو لوله، ایجاد فشار در انتهای آزاد لوله  اطمینان از هم

 .باشد می) 7-5-2(ابق شکل شماره  مط،دست یا استفاده از گوه چوبی
 . جداً پرهیز شودباید ،دادن لوله درجهات مختلف و یا چرخانیدن آن برای جا دادن لوله  از تکان-خ 
 درجه 40های بیش از  سی در حرارت.وی. از نصب لوله پی،ی پلیمریها ه با توجه به بالا بودن ضریب انبساط و انقباض در لول–د 

 ولی پوشش خاک روی لوله ،ی با اتصال لاستیکی استفاده نمودها ه می توان از لول، در صورت لزوم.داری گردد خودبایدسانتیگراد 
اوایل صبح روز بعد و پس از اطمینان از صحت و عدم  ، در ساعاتی که درجه حرارت هوا کاهش یافته، انجام شود و این کاربایدن

  .انجام شود پوشش خاکی روی لوله ،جابجایی در محل اتصال ها

 
 سی با اهرم و گوه.وی.نحوه جازدن لوله پی : 7-5-2 شکل
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 نصب شیرآلات و متعلقات 2-5-17 

پیمانکار برای . ها است  تحت فشار مشابه شیرآلات مورد استفاده در سایر لولهسی.وی.پیشیرآلات مورد استفاده در خطوط لوله 
گذاری و فصل مربوط به نصب   موارد مندرج در نکات مشترک لولهایدب ،سی.وی.پیهای آبرسانی  نصب شیرآلات در مسیر لوله

باشد که در سایر   نیاز به قطعات واسط می،سی.وی.پیهای  دار به لوله برای اتصال شیرآلات و متعلقات فلنج. شیرآلات را رعایت نماید
  .بخشها شرح آنها درج شده است

 بندها و مهارهای بتنی پشت 2-5-18 

بندهای سایر خطوط لوله است که در نکات   فشاری عیناً نظیر پشتسی.وی.پیهارهای بتنی در خطوط لوله بندها و م پشت
ها   دقت شود که این فلنج، تعبیه شده باشدسی.وی.پی روی لوله 1در صورتی که فلنج برجسته. گذاری تشریح شده است مشترک لوله

 . جذب ننمایند نیروی کششی یا فشاری،در صورت مهارشدن در قطعات بتنی

 های نصب شده خاکریزی مقدماتی روی لوله 2-5-19 

شده آغاز شود، لازم است اطراف و روی لوله با خاک مناسب پرشده و  قبل از آنکه آزمایش هیدرواستاتیک خطوط لوله نصب
 این که هنگام ه نظر ب.شودمتراکم گردد تا خط لوله در جای خود ثابت مانده و بر اثر فشار داخلی ضمن انجام آزمایشات جابجا ن

 محل ،ها، شیرآلات و متعلقات قابل رؤیت باشند تا در صورت نشت آب از آن  لازم است تمام اتصالی،آزمایش هیدرواستاتیک خط لوله
قات و نشت به آسانی پیدا شود، لذا خاکریزی قبل از انجام آزمایش هیدرواستاتیک باید طوری انجام شود که این نوع اتصالیها و متعل

 .گذاری مراجعه شود برای توضیحات بیشتر به نکات مشترک لوله. شیرآلات قابل رؤیت باشند
ها و متعلقات و شیرآلاتی را که باید هنگام آزمایش  پیمانکار موظف است قبل از انجام خاکریزی مقدماتی، محل تمام اتصالی

لوله قابل رؤیت باشند، به مهندس مشاور اعلام کند تا مهندس مشاور با در نظر گرفتن آن و توجه خاص به نوع   ک خطتیهیدرواستا
 تعیین کرده و به ،دهد زیر پوشش خاکریزی مقدماتی قرار گیرد لوله را که اجازه می  ها، شیرآلات و متعلقات، محلهایی از خط اتصالی

 .پیمانکار ابلاغ کند
 ،های آن  ولی اتصالی، زیر خاکریز مقدماتی قرار گیرد، محلها را طوری تعیین خواهد کرد که بدنه هر شاخه لولهمهندس مشاور این

 .خارج از خاکریز مقدماتی باشد
 . عیناً رعایت گردد،لوله عملیات پیمان تعیین شده   لازم است نکات مربوط به نوع بسترسازی که برای خط،در خاکریزی مقدماتی

حداقل ارتفاع خاکریزی مقدماتی روی . دماتی باید اطراف لوله را پرکرده و در چند لایه به طور یکنواخت انجام شودخاکریزی مق
 ،طرحتوجه به مشخصات   سانتیمتر باشد که با30تواند کمتر و یا بیشتر از   این رقم می،در شرایط خاص.  سانتیمتر است30تاج لوله 

  . اجرا شودباید

                                                           
1 Puddle Flange 
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  خط لولهتمیز کردن 2-5-20 

گذاری تشریح شده   فشاری عیناً نظیر تمیزکردن سایر خطوط لوله است که در نکات مشترک لولهسی.وی.پیتمیزکردن خط لوله 
 .است

 آزمایش هیدرواستاتیک خطوط نصب شده 2-5-21 

است و قسمتهای آزاد بندها و مهاریها کاملاً مقاوم شده   پس از نصب خط لوله و اطمینان از این که بتن پشتبایدپیمانکار 
 کاملاً با درپوش و ،ای از خط لوله که قرار است مورد آزمایش هیدرواستاتیک قرار گیرد خصوص قسمت انتهایی شاخهه متعلقات، ب

 .بندهای مناسب، مهار موقت شده است، اقدام به آزمایش هیدرواستاتیک خطوط لوله کند پشت
 مهندس .مادگی خط لوله برای انجام آزمایش را به مهندس مشاور کتباً اعلام نماید پیمانکار موظف است، آ،قبل از انجام آزمایش

 اعم از دائمی و موقتی به نحو ،ها و مهارها گاه  اطمینان از اینکه کلیه تکیه،مشاور پس از بازدید از خطوطی که باید آزمایش شوند
 ،برای انجام آزمایشبودن آب باشند و اطمینان از کافی  ه کار می تمام وسایل و لوازم و تجهیزات مورد نیاز آماد،مناسب ایجاد شده

 . اعلام خواهد کرد ارائه شده توسط پیمانکار،برنامهپس از بررسی و تأیید موافقت خود را با انجام آزمایش 
 : برای انجام آزمایش هر یک از قسمتهای خط لوله لازم است به ترتیب زیر عمل شود

 . انشعابی ایجاد شود که از طریق آن بتوان آب تحت فشار به خط لوله وارد کرد،طه خط لولهترین نق  در پائین-الف 
 آب تمیز را از این انشعاب به خط لوله وارد کرده و با بازکردن شیرهای هوا در مسیرخط لوله و یا ، مناسب  با استفاده از تلمبه-ب 

تخلیه کامل هوا از این نظر مهم . ه مورد آزمایش کاملاً تخلیه شود هوای موجود در خط لول،شیر قطع و وصل واقع در بالادست
توان فشار لازم برای انجام آزمایش را در خط   نمی،بودن آن  به علت قابل تراکم،است که اگر هوا در خط لوله باقی مانده باشد

 .ایجاد نمود
 اثرات نشت آب ،در صورتی که در قسمتی از اتصالی  طول مسیر خط لوله تحت آزمایش باید دقیقاً بازرسی و بررسی شده و -پ 

 دوباره اقدام به ، باید آزمایش متوقف شده و از اتصالی که نشت داشته رفع نقص شود و پس از تأیید مهندس مشاور،ملاحظه شود
ونه اثر نشت مشاهده گ  هیچ،ی خط لولهئهای مر پرکردن خط لوله با آب و انجام اقدامات مذکور در فوق شود تا این که در اتصالی

 .نشود
 اقدام به تزریق آب به خط لوله و در نتیجه افزایش فشار خط لوله کرد تا ،های پیستونی دستی مخصوص   با استفاده از تلمبه-ت 

 . حفظ گردد) ث(فشار به حد فشار آزمایش رسیده و این فشار طی مدت زمان مشروح در ردیف 
 برابر فشار کار آن خط باشد، مگر آنکه در مشخصات 5/1 باید لااقل ، موضوع پیمانفشار آزمایش برای هر خط لوله عملیات

 برابر فشار کار خط لوله 25/1 از باید فشار آزمایش ن،در بالاترین رقوم خط لوله.  فشار آزمایش دیگری تعیین شده باشد،طرح
 .کمتر باشد

بندها و  های هر خط لوله و نوع پشت جه به نوع لوله، نوع اتصالیفشار آزمایش برای خط یا خطوط لوله موضوع عملیات پیمان باتو
 با رعایت نکات فوق ، منعکس شده است و یا این که توسط مهندس مشاورطرحکار رفته تعیین و در مشخصات ه های ب مهاری

 .شود تعیین و ابلاغ می
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 طرحداشته شود، مگر آنکه در مشخصات  ساعت تحت فشار آزمایش نگه2  خط لوله تحت آزمایش باید حداقل به مدت -ث 
 . قبل از اقدام به خرید، از کارخانه سازنده لوله نیز استعلام شده باشدبایدمدت زمان فوق . زمان دیگری تعیین شده باشد

وله  لازم است ل، این منظورتأمینبرای .  فشار در حد تعیین شده ثابت نگهداشته شود،در طول مدت آزمایش:   نتیجه آزمایش-ج 
 آب را از داخل ظرف مدرج برداشت و با حجم مشخص به داخل خط ، موضوع ردیف ت فوق،مکش تلمبه پیستونی مخصوص

 قابل ،شود لوله تزریق نماید، به طوری که مقدار آبی که برای نگهداشتن فشار خط لوله در حد موردنظر به خط لوله تزریق می
 .گیری باشد اندازه

های خط لوله و یا احتمالاً   معادل مقدار نشت آب از اتصالی،شود  به خط لوله تحت آزمایش تزریق میمقدار آبی که بدین ترتیب
 1 .آید بیشتر باشد این مقدار نباید از آنچه که طبق فرمول زیر بدست می. باشد ها می ترک موجود در بعضی از لوله

1314
PNDL =

  
 :که در آن

L =  لیتر در ساعتحسببرمقدار نشت مجاز . 

N = تعداد اتصالات در طول خط لوله تحت آزمایش. 

D = قطر اسمی لوله برحسب سانتیمتر. 

P = متوسط فشار آزمایش کیلوگرم بر سانتیمتر مربع. 

 اتصالی در 50 هر ی به ازاسی.وی.پی فشارهای آزمایش و قطرهای مختلف لوله ی مقدار نشت مجاز به ازا،)1-5-2(در جدول 
 . منعکس گردیده است،ه که بر مبنای فرمول فوق محاسبه شدهخط لول

 ،شود   در صورتی که مقدار نشت آب در خط لوله مورد آزمایش بیش از آن باشد که از فرمول مذکور در فوق حاصل می-چ 
 کمتر از مقداری طوری که مقدار نشته پیمانکار موظف است اقدام به پیداکردن محل نشت و ترمیم و اصلاح خط لوله بنماید، ب

 .آید شود که از رابطه مذکور در فوق به دست می
  پیمانکار فقط پس از انجام آزمایش یک قسمت از خط لوله و پس از اینکه نتایج آزمایش مورد قبول و تأیید مهندس مشاور -ح 

  .تواند اتصال بین قطعات خط لوله را اجرا و برقرار نماید  می،قرار گرفت
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 AWWA انجمن کارهای آبی در آمریکا M23اقتباس از نشریه  1



        267  سی-وی -های پی لوله : پنجمبخش   ـ مودفصل 

 )AWWA M23 – 2002(سی .وی.های پی  عدد اتصالی لوله50مقدار مجاز نشت آب برای  : 1-5-2جدول 
فشار متوسط  قطر اسمی لوله به میلیمتر

 1200 1050 915 760 610 500 450 400 350 300 250 200 150 100 آزمایش اتمسفر
20 75/1 60/2 50/3 35/4 27/5 10/6 96/6 85/7 70/8 45/10 06/3 66/15 30/18 97/20 
19 67/1 49/2 35/3 17/4 98/4 24/5 66/6 51/7 33/8 01/10 50/12 99/14 52/17 01/20 
17 60/1 38/2 16/3 98/3 76/4 58/5 36/6 14/7 96/7 52/9 94/11 32/14 70/16 08/19 

5/15 53/1 27/2 01/3 76/3 54/4 28/5 03/6 77/6 55/7 04/9 31/11 58/13 85/15 08/18 
14 41/1 12/2 83/2 57/3 28/4 98/4 69/5 40/6 11/7 52/8 68/10 80/12 92/14 07/17 
12 34/1 01/2 68/2 31/3 98/3 65/4 32/5 99/5 66/6 00/8 97/9 98/11 95/13 96/15 
10 23/1 86/1 46/2 09/3 68/3 32/4 97/4 54/5 18/6 40/7 23/9 09/11 95/12 77/14 

5/8 12/1 67/1 23/2 83/2 39/3 94/3 50/4 06/5 62/5 73/6 44/8 12/10 79/11 50/13 
7 00/1 53/1 07/2 53/2 01/3 53/3 02/4 54/4 02/5 03/6 55/7 04/9 56/10 05/12 
5 86/0 30/1 75/1 19/2 60/2 05/3 50/3 97/3 35/4 21/5 55/6 85/7 15/9 45/10 
3 71/0 08/1 41/1 79/1 12/2 49/2 83/2 20/3 57/3 28/4 32/5 40/6 48/7 52/8 
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 تکمیل خاکریزی روی لوله نصب شده 2-5-22 

شده مورد  شده و در صورت لزوم انجام رفع نواقص به شکلی که خطوط نصب پس از انجام آزمایش هیدرواستاتیک خطوط نصب
تراکم . فته و تکمیل شود مهندس مشاور اجازه خواهد داد که عملیات خاکریزی داخل ترانشه ادامه یا،قبول مهندس مشاور واقع گردد

 . خواهد بودطرحها مطابق مشخصات  نظر این خاکریزی مورد
 : اقدام به تکمیل خاکریزی بنماید، موظف است با رعایت نکات مشروح در زیر،پیمانکار پس از اخذ اجازه مهندس مشاور

 با خاک ،ش هیدرواستاتیک باز نگهداشته شدهها و شیرآلات را که برای انجام آزمای  قسمتهایی از خط لوله در محل اتصالی-الف 
 .مرغوب نظیر آنچه که در مورد خاکریزی مقدماتی تعیین شده خاکریزی کرده و متراکم نماید

، با خاک مرغوب مشخصات طرحضخامت و با تراکم مشخص شده در ه هایی ب  عملیات خاکریزی در داخل ترانشه را در لایه-ب 
 به سطح تکمیلی بعدی برسد که مهندس ،اکم کند تا این که رقوم سطح حاصل از این خاکریزیو مورد قبول مهندس مشاور متر

.  تعیین کرده است، بتنی یا سنگفرش  نظیر اساس، زیراساس، آسفالت،های روسازی توجه به نوع و مشخصات لایه مشاور با
.  طبق مشخصات ارائه شده ادامه خواهد یافت،زیرسازی و روسازی تا رسیدن به سطحی که برای انجام آسفالت تعیین شده است

 .عملیات آسفالت و سایر انواع روسازی نیز در صورت لزوم طبق مشخصات فنی مربوط اجرا خواهد شد

نظر را از  کوبی، تراکم مورد جای استفاده از روش تخماقه  ب،های داخل ترانشه کردن خاکریزی تواند برای متراکم  پیمانکار می-پ 
در . دست آورد، مشروط بر این که در این باره تأیید و اجازه مهندس مشاور را اخذ کرده باشده کردن ترانشه ب بطریق غرقا

 . سانتیمتر بیشتر باشد20تواند از  های خاکریزی تکمیلی داخل ترانشه می  ضخامت لایه،گونه موارد این

ده باشد که در معرض تردد وسایل نقلیه سنگین  در مواردی که خط لوله موضوع عملیات پیمان در گذرگاهی نصب ش-ت 
ولی در مواردی که .  سانتیمتر کمتر باشد60 از باید ن، از روی تاج لوله تا زیر روسازی گذرگاه،باشد، ضخامت پوشش خاکی لوله می

عمق .  بود سانتیمتر در روی لوله نیز کافی خواهد45 تا 30 پوشش خاکی حدود ،گذرگاه محل تردد وسایل نقلیه سبک است
 .باشد  تابع عمق یخبندان نیز می، به تشخیص مهندس مشاور، علاوه بر موارد فوق،خاکریزی روی لوله

 ضدعفونی کردن خطوط لوله 2-5-23 

شوند   که به منظور استفاده در خطوط آبرسانی و شبکه توزیع آب آشامیدنی مصرف میسی.وی.پیضدعفونی کردن خطوط لوله 
 .گذاری خواهد بود شترک لولهمطابق مندرجات نکات م

 شستشوی سراسری خط لوله 2-5-24 

 مطابق مندرجات ،شوند  که در خطوط آبرسانی و شبکه توزیع آب آشامیدنی مصرف میسی.وی.پیشستشوی نهائی خطوط لوله 
 .گذاری خواهد بود نکات مشترک لوله
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 یکپیوست شماره 
 

 سی.وی.پیهای  های کاربرد لوله ها و مزیت محدودیت 

 مورد توجه قرار گیرد، در این پیوست درج باید که به هنگام انتخاب و اجرای آن سی.وی.پیهای  های لوله ها و مزیت محدودیت
 . گردیده است

 محدودیتهای درجه حرارت) الف

 در  معمولاًسی.وی.پیهای  های مختلف لوله مشخصه. نماید  با تغییر درجه حرارت تغییر میسی.وی.پیهای  عملکرد لوله -
 مقدار سختی لوله و مقاومت کششی آن افزایش ،با کاهش درجه حرارت. شود  درجه سانتیگراد تعریف می23درجه حرارت 

 تغییر شکل لوله ، تحمل فشار لوله افزایش خواهد یافت و در اثر بارهای خارجی خاک نیز،بنابراین در این شرایط. یابد می
 ،یابد و بنابراین  با کاهش درجه حرارت تقلیل می،های فوق قابل ضربه لولههمزمان، مقاومت در م. کاهش خواهد یافت

 .های زیر صفر ضروری است  بخصوص در درجه حرارت،های بیشتر در حمل و نقل آنها و عدم واردشدن ضربه دقت

ش درجه حرارت،  با افزای،باشد، بنابراین  درجه سانتیگراد می80 در حدود سی.وی.پیهای  شدن لوله درجــه حرارت نرم -
ها و تحمل آن   مقاومت کششی و سختی این لوله،همزمان. شود پذیری لوله افزوده می مقاومت در مقابل ضربه و انعطاف

های لازم در زمان نصب و به منظور   دقتبایدهای بیشتر،   در درجه حرارت،بنابراین. یابد در مقابل فشار کاهش می
 برای انتقال آبهای داغ سی.وی.پیهای   استفــاده از لوله، هر صورتدر. جام شود ان،های زیاد جلوگیری از تغییر شکل
 .باشد تحت فشار مجاز نمی

 درجه سانتیگـــراد است، 23تر از  های انتقال و توزیع آب معمولاً پائین توجه به این که درجه حرارت آب در داخل لوله با -
در .  بالاتر یا مساوی با فشار کار اسمی لوله استسی.وی.پی لوله در صورت کاربرد در این شرایط، ظرفیت فشاری خطوط

 درجه سانتیگراد، 27 بخصوص برای درجات حرارت بالاتر از ،سی.وی.پیهر حال لازم است در صورت استفاده از لوله 
کافی از انبساط و  با اطلاع باید سی.وی.پیهای  استفاده کنندگان از لوله. های لازم از قبل صورت گرفته باشد بینی پیش

 برابر مقدار 5ها در حدود  ضریب انبساط حرارتی این لوله.  نسبت به طرح و اجرای آن اقدام نمایند،ها انقباض این لوله
های چدن نشکن و فولادی است و بنابراین چنانچه قرار است لوله در شرایط حرارتی مختلفی مورد  مشابه برای لوله

قابل . باشد  می6 تا 0C /5-10 × 8این ضریب معادل . توجه قرار گیرد  موردبایداط و انقباض استفاده قرار گیرد، این انبس
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 90 حرارت قابل تحمل این نوع لوله تا حدود .دشو می استفاده CPVCی ها ه از لول،ذکر است که برای انتقال آب گرم
  .راجعه شود م1 برای اطلاعات بیشتر به استانداردهای مربوط.درجه سانتیگراد می باشد

 مقاومت در مقابل عوامل بیولوژیک) ب

ها، ریشه  عوامل بیولوژیک شامل میکروارگانیسم.  مقاومت کامل در مقابل عوامل بیولوژیک را دارندسی.وی.پیهای  لوله -
 .باشند ها، موریانه، جوندگان و غیره می علف

 ،ها مانند واشرهای مورد استفاده در سایر لوله ،سی.وی.پیهای  واشرهای مورد استفاده در محل اتصال بعضی از لوله -
وع ــ توجه لازم به نباید ، در زمان سفارش واشر،بنابراین. پذیر باشد تواند در مقابل حمله عوامل بیولوژیک آسیب می

از رشد  به منظور جلوگیری ، های آب  خصوصاً در مورد واشرهای مورد استفاده در لوله،این توجه. واشرهای مورد نیاز بشود
 .و نمو باکتریها ضروری است

ها و واشرها با مواد  شوند، برای سهولت نصب، لوله بند می  که توسط واشر آبسی.وی.پیهای  در زمان نصب لوله -
باشند که محیط مناسبی برای رشد و نمو  لازم است که این مواد با تأیید سازنده و از نوعی . شوند کننده آغشته می روان

 .کروارگانیسمها ایجاد ننمایندباکتریها و می

  بنفشیمحدودیت در مقابل تابش اشعه ماورا) پ

 از تغییر ،دیدگی این آسیب. شوند دیدگی می  بنفش و در مدت طولانی دچار آسیبی در مقابل اشعه ماوراسی.وی.پیهای  لوله -
نظر در معرض نور آفتاب و برای مدت در صورتی که لازم باشد لوله مورد . شود  ناشی میسی.وی.پیهای  فرم مولکولی لوله

یک قشر نازک از رنگ یا . های مناسب روی آن قرار گیرد  یا باید از لوله جنس دیگر استفاده شود و یا پوشش،زیاد قرار گیرد
 بنفش ایجاد کند و از تخریب لوله یتواند مانعی در مقابل اشعه ماورا می ،از نوارهای حفاظتی مناسب و همچنین پوشش خاک

 . آوردبه عملجلوگیری 

 از این نوع لوله ، و تولید لوله به رنگ سفیدها هتوان با افزودن مواد اولیه مقاوم در مقابل نور آفتاب به ترکیبات این لول البته می
  . استفاده کرد،در محیط های باز و معرض نور آفتاب

 مقاومت در مقابل سایش) ت

های   نشان دهنده این است که مقاومت آن در مقابل سایش نسبت به لولهسی.وی.پیهای  آزمایشات انجام شده روی لوله -
بیند، ولی   تدریجاً آسیب می،چنانچه این لوله در طولانی مدت در مقابل سایش قرار گیرد البته. باشد دیگر قابل توجه می

 .شود عنوان محدودیت تلقی نمیه  این مورد ب،های دیگر نسبت به لوله

                                                           
1 DIN 8079 , DIN 8080 , DIN 19538 
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 های موضعی بل خوردگیمقاومت در مقا) ث

 مثل کربنات کلسیم ایجاد خورندگی موضعی و تولید ،، بعضی از املاح محلول در آبسی.وی.پیباتوجه به مقاومت لوله  -
 .نمایند  نمیسی.وی.پیهای  های موضعی در داخل لوله ترکیبات خورده شده و برآمدگی

 محدودیتهای ظرفیت فشار داخلی) ج

 ولی استانداردها و تولیدکنندگان مشخصات ،ندشو می اتمسفر تولید 20 تا 5/2ارهای داخلی از  برای فشسی.وی.پیهای  لوله -
 ، در این کلاسهای فشاریاًبندی و عموم  اتمسفر جدول20 و 16 ،10 ،6 ،4 ،5/2 را در چند کلاس فشار کاری مشخص ها هلول

  .دباشن  با سفارش قابل تولید می، سایر کلاسها.نمایند لوله تولید می
 های تولیدی محدودیت قطر لوله) چ

 ولی ، میلیمتر بوده است710 معادل ، در داخل کشور در زمان تهیه این مشخصاتسی.وی.پیهای تولیدی  حداکثر قطر لوله -
حداکثر قطر . های سازنده اطمینان حاصل نمود  از کارخانه،های با قطر بیشتر توان نسبت به امکان ساخت لوله  می،در هر زمان

  . میلیمتر است1200ولیدی در خارج کشور معادل ت

 مقاومت در مقابل مواد شیمیایی) ح

 . مواد موجود در خاک مقاوم می باشند، در برابر اکثر مواد خورنده موجود در آب و فاضلاب و هم چنینسی.وی.پیهای  لوله -
 مقاومت این نوع ،2411دارد ملی ایران به شماره  استان. در مقابل اکثـــر مواد شیمیایی نیز مقاوم می باشندها هایـــن لول

  . مشخص نموده است، را در مقابل مواد شیمیاییها هلول

 سایر مزایا) خ

 سبب سهولت ،وزن کم هرشاخه لوله. شود  شمرده میسی.وی.پیهای   از دیگر مزایای لوله،نقل و های حمل وزن کم و سهولت -
 . استسی.وی.پیهای   و افت کم هیدرولیکی نیز از جمله دیگر مزایای لولهضریب زبری کم. گردد نصب در ترانشه نیز می
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 دوپیوست شماره 
 

 سی.وی.پیهای  سازی لوله طراحی بستر 

 مقدمه) الف

بندی خاکها و سپس توصیه کلی و  های پلاستیکی و نوع بسترسازی، ابتدا طبقه باتوجه به اهمیت زیاد خاک زیر و اطراف لوله -
های طراحی   توصیه،در دنبالۀ این بحث. در قشرهای مختلف بستر و خاکریزی در ترانشه ذکر گردیده استمحدودیتهای کار 

 . برای تعیین نوع بسترسازی نیز شرح داده خواهد شد
 تعاریف) ب

 به سازی، بسترسازی، خاکریزی گودی زیر لوله، خاکریزی منطقه لوله، خاکریزی نهایی، عرض ترانشه و غیره برای تعاریف پی -
 .مراجعه شود) 8-5-2(شکل شماره 

 
 سی.وی.های پی تعاریف بسترسازی لوله : 8-5-2 شکل
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  آنها بندی مصالح و طبقه) پ

 )1(در جدول شماره . شود های مختلف ترانشه شامل پی، بستر، خاکریز زیر لوله و غیره استفاده می مصالح خاکی در قسمت -
توان   می،برای تشریح بیشتر انواع خاکها. باشد  میASTM D 2321استاندارد بندی براساس  این طبقه. شرح داده شده است

 . مراجعه نمودASTM D 2487به استانداردهای معتبر از جمله 
 بندی شده  برای استفاده از مصالح طبقه توصیه) ت

مطابق آنچه که در جدول  ،تواند در قسمتهای مختلف  می،وق به آن اشاره شدــهای متفاوت که در ف بندی ها با دانه خاک -
 .  در ترانشه مورد استفاده قرار گیرد،تشریح شده است) 2(شماره 

 ).ASTM D 2487 ASTM D 2321مراجع( -
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 بندی مصالح بستر و خاکریز لوله طبقه) : 1(جدول 
کد  ضرایب ربرگحدود ات درصد عبور الک

نوع مصالحبندی طبقه
گروه و 
  علامت

بندی طبقه
 40 شرح مصالح

 میلیمتر
 075/0 میلیمتر75/4

 میلیمتر
LL PL 

 یکنواختی
CU 

 گردشدگی
CC 

IA 

مصالح 
شده در  تهیه

کارخانه 
درشت دانه 

 تمیز

 ندارد
تیزگوشه، سنگ شکسته، 

شن شکسته و بدون مصالح 
 ریزدانه

 غیر پلاستیک  >5% >% 10 100%

IB 

مصالح 
شده در  تهیه

کارخانه و 
ت تقریباً درش
 دانه

 ندارد

تیزگوشه، سنگ شکسته، 
شن شکسته همراه با 

بندی  مخلوط ماسه با دانه
مشخص برای تقلیل ورود 
مصالح ریزدانه اطراف به 
داخل آن، شامل کمی 

مصالح ریزدانه و یا بدون آن

 غیر پلاستیک  >5%  >50% 100%

 

GW 
بندی خوب و  شن با دانه

ماسه با یا مخلوط شن و 
 بدون ریزدانه

100% 
50%<  

 دانه مواددرشت
 3 تا 1  >4 غیر پلاستیک  >5%

GP 
بندی ضعیف و  شن با دانه

مخلوط شن و ماسه با یا 
 بدون ریزدانه

 >1 یا <3  <4 غیر پلاستیک  >5%  >50% 100%

SW 
ماسه یا شن و ماسه با 

بندی ضعیف بدون یا با  دانه
 مصالح ریزدانه کم

100% 
50%<  

 دانه مواددرشت
 3 تا 1  <6 غیر پلاستیک  >5%

 مصالح
درشت دانه و 

 تمیز

SP 
ماسه یا شن و ماسه با 

بندی ضعیف بدون و یا  دانه
 با مصالح ریزدانه کم

 >1 یا <3  <6 غیر پلاستیک  >5%  >50% 100%

II 

 خاکهای
 درشت دانه

GW-GC
SP-SM 

ماسه و شن با مصالح 
 ریزدانه

 دمانن غیر پلاستیک %12 ـ 5 متغیر  >50%
GP, GW, SW, SP 

GM 
دار، مخلوط شن،  شن سیلت

 ماسه و سیلت
Aیا  

 خط>4 

GC 
دار، مخلوط شن،  شن رس

 ماسه و رس

50%<  
مصالح 
  وA دانه درشت

 خط >7 

SM 
دار، مخلوط  ماسه سیلت

 ماسه و سیلت
Aیا  

 خط<4 
III 

خاکهای با 
مصالح درشت 
 و با ریزدانه

SC 
دار، مخلوط ماسه  ماسه رس

 و رس

50%<  
50%>  

مصالح 
 دانه تدرش

 %50تا % 12

Aو  
 خط <7 
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 بندی مصالح بستر و خاکریز لوله طبقه) : 1(ادامه جدول 

کد  ضرایب حدود اتربرگ درصد عبور الک
نوع مصالحبندی طبقه

گروه و 
  علامت

بندی طبقه
 40 شرح مصالح

 میلیمتر
75/4 

 میلیمتر
075/0 
 LL PL یمترمیل

 یکنواختی
CU 

 گردشدگی
CC 

ML 

های غیرآلی و ماسه  سیلت
خیلی ریزدانه، گردسنگ، 
ماسه ریزدانه، سیلت یا 

دار، سیلت با پلاستیسیته  رس
 .جزئی

50<  
 Aخط 
 >4یا 

IV A 
خاکهای 
ریزدانه 

 )لیآغیر(

CL 

رس غیر آلی با پلاستیسیته 
دار،  کم تا متوسط، رس شن

دار،  دار، رس سیلت س ماسهر
 .رس لاغر

100% 100% 50%> 

 A<خط 
 <7یا 

 

MH 
های غیر آلی، خاکهای  سیلت
ای و سیلتی ریزدانه از  ماسه

 .نوع میکا یا دیاتومه
A>خط 

IV B 
خاکهای 
 ریزدانه

 )لیآغیر(
CH 

رس غیر آلی با پلاستیسیته 
 زیاد، 

 های چاق رس

100% 100% 50%> 

50>  

A <خط

 

 OLیخاکهای آل
های  سیلت آلی و رس

دار آلی با پلاستیسیته  سیلت
 .کم

50<  
<A یا 

  خط>4

OH 
های آلی با پلاستیسیته  رس

های  متوسط تا زیاد، سیلت
 .آلی

V  خاکهای آلی
با مواد آلی 

 زیاد
PT 

خاکهای پیت و سایر خاکهای 
 .با مواد آلی زیاد

100% 100% 50%> 

A >خط   <50

 

 

=−⇐  Aخط  معادله * 20)0.73(LLPI         

     .باشد  میPI و محور عمودی LL روی محور افقی PI = 4 ، LL = 25.5 نقطه شروع *
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 های پلاستیکی سازی و بسترسازی و خاکریز مجدد روی لوله انتخاب مصالح مختلف خاکی برای استفاده در پی) : 2(جدول 

 )1(ل بر طبق جدو(بندی خاک  طبقه

 IVطبقه  IIIطبقه  IIطبقه  IBطبقه  IAطبقه  

های  توصیه
کلی و 
 ها محدودیت

ـ 1با محدودیت توضیح 
مناسب برای مصالح 

این توضیح در . (زهکشی
زیر جدول ارائه شده 

 )است

بندی مصالح به شکلی  دانه
 شود که محدودیت تأمین

.  برطرف شود1توضیح 
 .مناسب برای زهکشی

 وقتی که گرادیان
هیدرولیکی وجود دارد، 

 تأمینبندی به منظور  دانه
 1محدودیت توضیح 

مصالح تمیز . رعایت شود
برای استفاده در زهکشی 

 .مناسب است

در مواقعی که شرایط 
آب در ترانشه ناپایداری 

ایجاد خواهد کرد 
 .استفاده نشود

از ارزیابی مکانیک خاک برای 
استفاده از این مصالح استفاده 

ست در شود ممکن ا
های  های با ارتفاع خاکریزی

های  زیاد که بوسیله غلطک
شود  مختلف متراکم می

مناسب نباشد چنانچه خاک 
داخل ترانشه ناپایداری ایجاد 

 .کند استفاده نشود

 سازی پی

ـ 1با محدودیت توضیح 
مناسب برای فونداسیون و 
قسمتهایی از ترانشه که 
بیش از مقدار موردنیاز 
 حفاری شده است و

همچنین برای مواردی که 
کف ترانشه از جنس خاک 

ضخامت . غیر مقاوم است
  سانتیمتر15لایه 

مناسب برای فونداسیون و 
قسمتهایی از ترانشه که 
بیش از مقدار موردنیاز 
حفاری شده است و 

همچنین برای موردی که 
کف ترانشه از جنس خاک 

ضخامت . غیرمقاوم است
 . سانتیمتر است15لایه 

رای قسمتهایی مناسب ب
که بیش از مقدار موردنیاز 

حفاری شده است و با 
حداکثر . محدودیت بالا
 15ها  ضخامت لایه

 .سانتیمتر است

مناسب برای 
قسمتهایی از ترانشه که 
بیش از مقدار موردنیاز 

شده است وقتی  حفاری
ضخامت کلی بیش از 

 سانتیمتر است 30
در . استفاده نشود
 15ضخامتهای 

.یخته شودسانتیمتری ر

های دست  فقط در محل
هایی که  نخورده و محل

ترانشه خشک است مناسب 
تمام مصالح سست قبلاً . است

برداشته شود و با مصالح 
یکنواخت قبل از بسترسازی 

 .پرشود

 سازیبستر

ـ 1با محدودیت توضیح 
سطح نهایی با وسایل 
. دستی صاف خواهد شد

 10حداقل ضخات 
ی ها سانتیمتر و در ترانشه

 . سانتیمتر15سنگی 

 15های  در لایه
. سانتیمتری کوبیده شود

آخرین قشر با دست صاف 
 10حداقل ضخامت . شود

 سانتیمتر 15(سانتیمتری 
 ).های سنگی در ترانشه

مناسب با محدودیت بالا 
 15های حداکثر  در لایه

سانتیمتر ریخته و کوبیده 
آخرین قشر با دست . شود

. ریخته و صاف شود
 10خامت حداقل ض

های  در ترانشه(سانتیمتر 
 ). سانتیمتر15سنگی 

مناسب فقط در 
های خشک در  ترانشه

 15های  لایه
سانتیمتری ریخته و 

 .کوبیده شود

های خشک و  فقط در ترانشه
وقتی که کنترل ریختن و 

نمودن اپتیمم عملی  متراکم
در . است استفاده شود

 سانتیمتری 15های  ضخامت
آخرین . ریخته و کوبیده شود

. قشر با دست ریخته شود
 سانتیمتر 10حداقل ضخامت 

   سانتیمتر در ترانشه15(
 ).سنگی

 سازیبستر
 اطراف لوله

ـ 1با محدودیت توضیح 
ساخت بستر یکنواخت با 

 .دست

 15های  در لایه
سانتیمتری ریخته و 

با دست . کوبیده شود
 .ریخته و صاف شود

مناسب با محدودیت بالا، 
 15های  در لایه

سانتیمتری ریخته و 
بادست . کوبیده شود

 .ریخته و صاف شود

مناسب با محدودیت 
 15های  بالا، در لایه

سانتیمتری ریخته و 
با دست . کوبیده شود

 .ریخته و صاف شود

های خشک و  فقط در ترانشه
وقتی کنترل ریختن و 

نمودن اپتیمم عملی  متراکم
در . است، استفاده شود

ری  سانتیمت15های  لایه
در اطراف لوله با . ریخته شود

 .دست ریخته شود
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 های پلاستیکی سازی و بسترسازی و خاکریز مجدد روی لوله انتخاب مصالح مختلف خاکی برای استفاده در پی) : 2(ادامه جدول 

 ))1(بر طبق جدول (بندی خاک  طبقه

 IVطبقه  IIIطبقه  IIطبقه  IBطبقه  IAطبقه  

 یخاکریز
 مقدماتی

ـ 1دودیت توضیح بامح
حداقل در ضخامتی معادل 

 سانتیمتر روی تاج لوله 15
 .ریخته شود

 15های  در لایه
سانتیمتری ریخته و 

حداقل . کوبیده شود
 15پوشش روی لوله 

 .سانتیمتر

مناسب با محدودیت بالا، 
 15های  در لایه

سانتیمتری ریخته و 
حداقل . کوبیده شود

 15پوشش روی لوله 
 .سانتیمتر

ب با محدودیت بالا، مناس
 15های  در لایه

سانتیمتری ریخته و 
حداقل . کوبیده شود

 15پوشش روی لوله 
 .سانتیمتر

های  مناسب با محدودیت
 سانتیمتر 15فوق، حداقل تا 

روی لوله ریخته و کوبیده 
 .شود

نحوه متراکم 
نمودن خاک 
 اطراف لوله

با دست در محل جا داده 
ومتراکم شود، بنحوی که 

اطراف و زیر لوله پر تمام 
های  برای تراکم. شود

بیشتر از کمپاکتورهای 
 .لرزاننده استفاده شود

% 85 حداقل تراکم *
 از .پروکتور استاندارد

تخماق و یا وسایل 
لرزاننده برای تراکم 

 .استفاده شود

مناسب با محدودیت بالا 
% 85ـ حداقل تراکم 

از . پروکتور استاندارد
ده تخماق یا وسایل لرزانن

.برای تراکم استفاده شود

 درصد 90حداقل تراکم 
از . پروکتور استاندارد

تخماق دستی یا لرزاننده 
. برای تراکم استفاده شود
از درصد اپتیمم رطوبت 
به منظور حداقل انرژی 
 .تراکمی استفاده شود

پروکتور % 95حداقل تراکم 
از تخماق دستی یا . استاندارد

 تأمینای برای  تخماق ضربه
راکم نزدیک تراکم اپتیمم ت

 .استفاده شود

خاکریزی 
نهایی روی 
 خاکریز اولیه

بنحوی که موردنظر طراح 
 .است کوبیده شود

بنحوی که موردنظر 
. طراح است کوبیده شود

بنحوی که موردنظر 
. طراح است کوبیده شود

ــه   ــوی کـ بنحـ
موردنظر طراح اسـت    

 . کوبیده شود

بــــا محــــدودیت  
ذکرشده در بـالا مناسـب      
است بنحـوی کـه مـورد       
نظر طراح اسـت کوبیـده      

 .شود
 

گاه برای لوله وجود دارد  هایی که امکان حرکت مواد ریزدانه از خاک اطراف ترانشه بداخل این مصالح و کاهش تکیه  از این نوع خاک در محلـ1توضیح 
 .بایست استفاده شود نمی

 . تراکم مناسب برای خاک اطراف لوله در شرایط مختلف استشده در این جدول به منظور حصول های ارائه  حداقل تراکم*
این . برای استفاده بعنوان مصالح دور لوله مناسب نیستند) PT, OH, OLشامل  (Vو طبقه ) CH, MHشامل  (IV-B مصالح طبقه ـ2توضیح 

 .توان با تأیید مشاور برای مصالح نهائی خاکریزی استفاده کرد مصالح را می
های کوچک، ضخامت خاک روی  در صورت استفاده از غلطک. های مکانیکی، از تماس آنها با لوله جلوگیری شود رت استفاده از غلطک در صوـ3توضیح 

های  مثلاً غلطک. های بزرگ، حداقل ضخامت روی لوله توسط مشاور تعیین شود در صورت استفاده از غلطک. شود  سانتیمتر توصیه می15لوله حداقل 
نمایند برای  هایی که با هوا ضربه ایجاد می های دستی یا غلطک در حالیکه غلطک.  مناسب استII و Iدانه کلاس   برای مصالح درشتای کوچک ویبره

 . مناسب استIVA و  IIIمصالح ریزدانه کلاس
 .باشد ر شرایط می تراکم مناسب برای خاک دور لوله در اکثتأمینهای ذکرشده در جدول به منظور   مقادیر حداقل تراکمـ4توضیح 

 

 تشریح مصالح مورد استفاده در منطقه خاکریز اطراف لوله ) ث

 .شده برای استفاده در منطقه خاکریز اطراف لوله تشریح شده است  مشخصات مصالح توصیهذیلاً -

 IAمصالح طبقه ) 1ث ـ 

باشد و به  ازات این طبقه از مصالح میها از امتی بودن دانه ها در داخل یکدیگر به علت شکسته شدن دانه امکان قفل و بسته -
 با صرف حداقل انرژی، در ،این مصالح.  حداکثر استحکام برای نگهداری لوله با تراکم مشخص ایجاد خواهد شد،همین علت
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تواند کمک مؤثری در کنترل   می،علاوه بر این نفوذپذیر بودن زیاد این مصالح. رسند های مختلف به حداکثر تراکم می رطوبت
 . هدایت آب در داخل ترانشه باشدو

به هر صورت، چنانچه امکان وجود . باشند های سنگی آبدار می  استفاده در بسترسازی لوله در ترانشهبرای مناسب ،این مصالح -
بندی مصالح درشت  های ریز خاک اطراف به داخل دانه  به موضوع حرکت دانهبایدآب زیرزمینی در ترانشه وجود داشته باشد، 

 . شوددقت
 IBمصالح طبقه ) 2ث ـ 

باشند و به منظور کاهش جابجایی مصالح ریزدانه اطراف   و ماسه طبیعی شکسته میIA اختلاطی از مصالح طبقه ،این مصالح -
 نیاز به انرژی ، است و به همین علتIAتر از مصالح   متراکم،بندی این مصالح دانه. شوند  استفاده می،ترانشه به داخل ترانشه

 . دارای سختی و مقاومت زیاد خواهند بود، بعد از تراکم لازم،این مصالح.  تراکم دارندبرای بیشتر

 IIمصالح طبقه ) 3ث ـ 

 این مصالح تمام مشخصات ،در اکثر موارد. گاه بسیار مناسبی برای لوله خواهند بود  بعد از تراکم لازم، تکیه،این مصالح -
بندی این مصالح به صورتی باشد که امکان حرکت مواد  چنانچه دانه. باشند می را دارا IBمطلوب مصالح تیپ کوبیده شده 

 عمدتاً گرد گوشه بوده و ،این مصالح.  کنترل شودباید از نظر سازگاری با خاک اطراف .پذیر گردد ریزدانه به داخل آن امکان
 . مگر اینکه متراکم شده باشند،پایداری کمتری نسبت به مصالح تیزگوشه دارند

 IIIمصالح طبقه ) 4 ـ ث

 ،شدن برای متراکم.  برای لوله ایجاد خواهند کردII و Iگاه کمتری نسبت به مصالح طبقه   تکیه،این مصالح با تراکم مشابه -
این مصالح چنانچه .  کنترل شده باشدبایدممکن است به انرژی زیادی نیاز باشد که مصالح را متراکم نموده و مقدار رطوبت 

 .گاه مناسبی برای لوله ایجاد نمایند توانند تکیه سب برسند میبه تراکم منا

 IV.Aمصالح طبقه ) 5ث ـ 

 باید ،مقدار رطوبت این مصالح. های مختلف مکانیک خاک ارزیابی شوند  از نظر مشخصه، قبل از استفادهبایداین مصالح  -
چنانچه این مصالح به طور مناسبی ریخته و . اشد تا حداقل انرژی برای تراکم آن مورد نیاز ب،نزدیک به رطوبت بهینه باشد

 ممکن است برای استفـــاده در ،صورت، این مصالح هردر .  خواهند بود گاه قابل قبولی برای لوله متراکم شوند، تکیه
هایی  همچنین این مصالح برای استفاده در ترانشه. های مرتفع، سربــاره چرخهای سنگین و امثال آن مناسب نباشند خاکریزی

 . مناسب نخواهند بود،شود  رفتن استحکام کف ترانشه می که آب کنترل نشده داخل ترانشه سبب از بین
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 مقدار رطوبت مصالح) 6ث ـ 

پذیری مصالح با کمترین انرژی  چنانچه رطوبت مصالح داخل ترانشه در محدوده مشخص و نزدیک به حد بهینه باشد، تراکم -
.  رطوبت در محدوده مشخص از عوامل مهم برای انتخاب مصالح در داخل ترانشه خواهد بودبنابراین حفظ. باشد مقدور می

 . خواهد شد های بیش از حد مجاز برای لوله ها با تراکم مناسب انجام نشود، سبب تغییر شکل زیرا چنانچه خاکریزی

 حداکثر ابعاد مصالح خاکریزی) 7ث ـ 

 ،)به جدول شماره یک مراجعه شود (، اینچ5/1 میلیمتر یا 5/37 محدود به ،هحداکثر ابعاد مصالح ریخته شده داخل ترانش -
ها، انتخاب  تر و جلوگیری از واردشدن صدمه به جدار لوله های کوچک به منظور بهبود وضعیت مصالح دور لوله. باشد می

 حداکثر ابعاد ، میلیمتر400 تا 200 های به قطر برای لوله.  ممکن است ضروری گردد،های کمتر برای مصالح حداکثر ابعاد دانه
قطر لوله توصیه % 10های مصالح معادل   حداکثر ابعاد دانه،برای قطرهای کوچکتر.  اینچ است75/0 میلیمتر یا 19ها  دانه
های فوقانی لوله در داخل ترانشه دارای ابعاد بزرگتری باشد، مهندس مشاور ممکن است ارتفاع  چنانچه مصالح لایه. شود می
 .اک روی لوله را افزایش دهدخ

 خاکبرداری ترانشه) ج

 کلیات) 1ج ـ 

های  برای نصب لولهگذاری اشاره شده است، علاوه بر آن  در بخش نکات مشترک لولهروش کار برای خاکبرداری ترانشه  -
 .نیز باید مورد توجه قرار گیرد زیر نکات ،سی.وی.پی

 خاکبرداری ) 2ج ـ 

ها، ابعاد و طول  شیب دیواره. های طرفین ترانشه تا پایان عملیات پایدار بماند رداری شود که دیواره به صورتی خاکببایدترانشه  -
 باید قید گردیده است و از خاکبرداری اضافی در هر مقطع مشخصات طرح همیشه در حدی باشد که در باید ،برداری ترانشه

 یا ، دیرتر از پایان هر روز کاریباید که ن، و پر شوندی خاکریزدبایها بلافاصله پس از اتمام عملیات  ترانشه. جلوگیری گردد
 .باشد طرحشده در مشخصات  مقطع تعریف

 کنترل آب در ترانشه) چ

 باید از انجام عملیات خاکریزی روی لوله ، اجرای خطوط لوله آب وجود داشته باشدبرایمادام که در داخل ترانشۀ حفر شده  -
همچنین . های اجرائی اقدام نماید سبت به پائین انداختن سطح آب تا تراز مورد نظر براساس نقشه نبایدپیمانکار . اجتناب شود

های  توجه به اهمیت زیاد تراکم خاکهای اطراف لوله در لوله با.  از ورود آبهای سطحی به داخل ترانشه جلوگیری شودباید
 .اف شرح داده شده است اثرات نامناسب آبهای زیرزمینی در خاکریز اطر ذیلاً،سی.وی.پی
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 آبهای زیرزمینی) 1چ ـ 

وقتی که رقوم آب زیرزمینی بالاتر از رقوم کف ترانشه در محدوده اجرای کار باشد، تخلیه آبها به منظور حفظ پایداری و انجام  -
ه پائین سازی زیر لول  تا زیر سطح مصالح بستر لوله و یا پیبایدسطح آب در چنین شرایطی . تراکم مصالح ضروری است

کش،  توان از پمپ لجن  می،باتوجه به شرایط و امکانات محلی.  به صورت پایدار درآید،انداخته شود، به صورتی که کف ترانشه
 برای خروج و کنترل آب ،ریزی با ضخامت مناسب های زهکش و یا قشرهای سنگ ، لوله)تکستایلئوژ(های مخصوص  نایلون

وقتی که خاکبرداری . باشد  تعیین و پیمانکار موظف به اجرای آن میمشخصات طرحه در روش بهین. در ترانشه استفاده نمود
تر از   سطح آب پائین، در حین اجرای کار،شود، باید مطمئن شد که در هر حال انداختن سطح آب انجام می همزمان با پائین

بست حفاظتی یا دیواره آزاد  لح پشت چوبشدن مصا  این اقدام به منظور جلوگیری از شسته.کف ترانشه حفر شده حفظ شود
 اعم از ،به منظور جلوگیری از شناورشدن لوله، کنترل سطح آب در تمام مراحل. ترانشه و حرکت آن به داخل ترانشه است

به منظور حفظ .  ضروری است،شود قبل یا در حین و یا بعد از نصب لوله و تا زمانی که اجرای خاکریز دور لوله انجام می
  ، به نحوی انتخاب شود که خروج مواد ریزدانه از طریق آنبایدشود، روش تخلیه آب  داری خاکی که در آن ترانشه حفر میپای

 . قید شودمشخصات طرح در ایداین امر ببه حداقل کاهش یابد که 

 آبهای جاری در کف ترانشه) 2چ ـ 

 کنترل بایدی بسترسازی، آبهای ورودی به داخل ترانشه های ترانشه، پی و یا سایر قسمتها به منظور حفاظت کف و دیواره -
 ضروری ،ریزی  مانند شن،ایجاد موانع در کف ترانشه به منظور جلوگیری از حرکت آب و مواد ریزدانه در کف ترانشه. گردند
 . در اسرع وقت انجام و تکمیل شودبایدخاکریزی نهایی روی لوله نیز . است

 مصالح برای کنترل آب) 3چ ـ 

 با ،این کار. بندی شده مناسب استفاده گردد  از مصالح دانهبایدسازی زیر لوله یا مصالح بستر و یا مصالح زهکشی،  رای پیب -
بندی شده مناسب  در صورت نیاز، از مصالح دانه. های زهکشی است های تخلیه و یا سایر محل هدف انتقال آب به حوضچه

بندی مناسب مصالح  انتخاب دانه. توان استفاده کرد ظور بهبود کیفیت انتقال آب میدار به من های زهکش سوراخ همراه با لوله
بندی  دانه. زهکشی به منظور کاهش حرکت مواد ریزدانه از مصالح اطراف ترانشه به داخل مصالح زهکش نیز ضروری است

 . درج گرددباید مشخصات طرح در ،مصالح فوق

 ها نگهداری دیواره ترانشه) ح

شدن لوله و  د، از عدم حرکت و یا سستشو می استفاده  ها از سپرکوبی، جک یا صندوقه برای نگهداری دیواره ترانشهوقتی که  -
.  اطمینان حاصل کرددــبای ،های حفاظتی کشیدن سیستم  به ویژه در موقع بیرون،بسترسازی اطراف لوله در زمان نصب
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شدن دیواره  ، از قفل و بست شدن سپرها به منظور جلوگیری از شستههای آبدار  در صورت استفاده از سپر در زمین،همچنین
 خاک دیواره ترانشه اطمینان حاصل   از عدم حرکتبایدها و تأسیسات موجود نیز  در زیر پل.  اطمینان حاصل کردبایدترانشه 

 .نمود

 هایی که در ترانشه باقی خواهند ماند حفاظت) خ

بست سبب سست شدن  یابد و بازکردن چوب  زیر سطح خاکریز اطراف لوله ادامه میبست تا در موارد بسیار خاصی که چوب -
سازی و زیرسازی لوله شود و راه حل دیگری وجود نداشته باشد، بهتر است که قسمتی از چوب بست در ترانشه  مصالح پی
 متر بالاتر از تاج لوله 5/0داقل  حبایدمحل بریدگی . بست بریده خواهد شد  قسمت فوقانی چوب،در چنین حالتی. باقی بماند
.  در محل باقی بماندبایدگذاری است نیز  شده درداخل قسمتهای سپرکوبی شده که در محدوده لوله بادبندهای نصب. قرار گیرد

 به عنوان یک سازه دایمی تلقی شده و در مقابل عوامل بیولوژیک حفاظت باید ،هایی که در محل باقی خواهند ماند بست چوب
های پلاستیکی داشته  توانند اثر منفی در بعضی از انواع لوله ها می بست های حفاظتی چوب بعضی از انواع محلول .ـودشـ

 . اجتناب شـــودباید ،ها کارگیری آنها در مجاورت لولهه  لذا از ب،باشند

  در حفاظت دیواره ترانشهها هاستفاده از صندوق) د

 در زمان باید مصالح دور لوله ن،گذاری استفاده شود ارهای ترانشه در جریان عملیات لولهچنــانچه از صندوقه برای حفاظت دیو -
 اهمیت بسیار ،ها ماندن مصالح بعد از حرکت صندوقه  موضوع متراکم،های پلاستیکی در لوله. ها جابجا شوند برداشت صندوقه

ا در زیر سطح خاک محدوده لوله استفاده نشود، مگر ه  بهتر است از صندوقه،زیادی دارد و در صورت تردید در انجام تراکم
ها، مصالح  قبل از حرکت صندوقه. این که به صورتی قابل قبول از متراکم ماندن مصالح بستر لوله اطمینان حاصل گردد

 .کوبیده شود تکمیل و بایدها، مصالح دور لوله  کردن صندوقه  ریخته و کوبیده شود و به تناسب خارجبایدزیرسازی اطراف لوله 

 دانه در کف ترانشه وجود سنگ یا مواد درشت) ذ

 به باید میلیمتر باشد، کف ترانشه 40چنانچه کف ترانشه از جنس سنگ یا مصالح سخت مشابه و یا سنگهایی با ابعاد بیش از  -
 . پر گردد مجدداً،ای مناسب  خاکبرداری شده و با مصالح ماسه،تر از کف لوله  میلیمتر پائین150میزان حداقل 

 )توصیه(نحوه بسترسازی و انتخاب سختی لوله ) ر

 :های پلاستیکی، سه پارامتر به شرح زیر حائز اهمیت است  انتخاب بسترسازی لولهبرای -

 بار وارد بر لوله  •
 سختی خاک در محدوده نصب لوله  •
 سختی لوله  •
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 .رح داده خواهد شد هر یک از پارامترهای فوق و نحوه انتخاب بسترسازی و نوع لوله شذیلاً
 .باشد باشد که به طور مشروح قابل دسترسی می  میSpanglers Iowaروش شرح داده شده در زیر براساس فرمول 

 از مقدار ، به صورتی انتخاب شود که تغییر شکل عمودی ناشی از بارهای مرده و زنده در شروع نصببایدطراحی بستر 
% 5 معادل ، در صورتی که در مشخصات خصوصی ذکر نشده باشد،این مقدار. مجاز تعیین شده توسط طراح تجاوز ننماید

 .شود قطر لوله توصیه می
 :باشد رابطه محاسبه تغییر شکل لوله ناشی از بارهای وارده به شرح زیر می
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 :که در این رابطه
Dx  = تغییر شکل عمودی لوله 
DL = در صورتی که بار روی لوله به صورت وزن منشور خاک در نظر ، این ضریب.ر زمانضریب تغییر شکل ناشی از مرو 

 .باشد  معادل یک می،گرفته شود
K = این ضریب برای . این ضریب متناسب با زاویه قرارگیری لوله روی بستر متراکم زیر لوله است. ضریب ثابت بستر

 .تارائه شده اس) 3(مقادیر مختلف زاویه قرارگیری در جدول 

  ضریب ثابت بستر :)3(جدول 

 K زاویه قرارگرفتن لوله روی خاک متراکم زیر لوله ـ درجه
0 110/0 
30 108/0 
45 105/0 
60 102/0 
90 096/0 
120 090/0 
180 083/0 

 
 .شود  در این مورد در نظر گرفته میK= 0.1معمولاً مقدار ثابت  
 WC =  ـ کیلوگرم بر سانتیمترنیروی وارد بر لوله بر اثر وزن خاک. 
 WL = نیروی وارد بر لوله بر اثر بار ترافیک ـ کیلوگرم بر سانتیمتر. 
 D = قطر لوله ـ سانتیمتر. 
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 E = مدول الاستیسیته لوله ـ کیلوگرم بر سانتیمتر مربع. 
 I =  ممان اینرسی دیواره لوله در واحد طول ـCm4 

 

 (´E)العمل خاک  مدول عکس

 سبب کاهش قطر آن در جهت عمودی و افزایش قطر در جهت افقی ،های قابل انعطاف اک بر روی لولهبار وارده از خ  -
 در خاک شده و به نگهداری لوله در موقعیت خود کمک (I)العمل   سبب ایجاد فشار عکس،حرکت افقی لوله. گردد می
العمل خاک در دو طرف آن  وی لوله و فشار عکسمقدار تغییر شکل لوله در نهایت تابعی از فشار وارده فوقانی بر ر. کند می
مقادیر توصیه . باشد توجه به نوع خاک اطراف لوله و درجه تراکم آن متفاوت می العمل خاک با مقدار فشار عکس .باشد می

 .ارائه شده است) 4(جدول شماره   در،توجه به خاکهای مختلف و درجات تراکم آن  باEشده برای 
 

  برای تعیین مقادیر اولیه تغییر شکل لوله(´E)العمل خاک  متوسط مدول عکس مقادیر  :)4(جدول 

 )کیلوگرم بر سانتیمتر مربع( برای درجات مختلف تراکم خاک (´E)مقادیر 

 نوع خاک در منطقه
 خاک دستی  بسترسازی لوله

% 85کمتراز : تراکم کم
پروکتور استاندارد و 

تراکم % 40کمتر از 
 نسبی

ین ب: تراکم متوسط
پروکتور % 95تا % 85

تا % 40استاندارد و 
 تراکم نسبی% 70

بیش از : تراکم زیاد
پروکتور % 95

استاندارد بیش از 
 تراکم نسبی% 70

 )  < 50LL(خاک ریزدانه 
 خاک با پلاستیسیته متوسط تا زیاد

 MH, CH  

م، رطوبت و انرژی بندی نیاز به بررسی مهندسی خاص به منظور تعیین مقادیر تراک خاک با این طبقه
 .موردنیاز برای تراکم دارد

 )  > 50LL(بندی ریز  خاک با دانه
 خاک با پلاستیسیته متوسط تا صفر

ML, Cl دانه ذرات درشت% 25 باکمتر از 
5/3 14 28 70 

 )  < 50LL(بندی ریز  خاک با دانه
 خاک با پلاستیسیته متوسط تا صفر

ML, Cl دانه ذرات درشت% 25 با بیش از 
7 28 70 140 

دانه و ذرات ریزدانه بیش از  خاکهای با ذرات درشت
12 %GM, GC, SM, SC  

7 28 70 140 

خاک درشت دانه با مقدار کم ذرات ریز یا بدون 
 %)12کمتر از (ذرات ریز 

GW, GP, SW, SP 
14 70 140 210 

 210 210 210 70 سنگ خردشده

 


