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 بتنیهای  لولهمتعلقات  4-1-2 

 مقدمه 4-1-2-1

 در اقطار کوچک اً خصوص، ساخت متعلقات از جنس بتن.شوند می از جنس فولادی تولید اًی بتنی تحت فشار اکثرها همتعلقات لول
ت فولادی که  لذا در این بخش نخست متعلقا.باشد میی فاضلاب رایج تر آور جمع برای خطوط بتنی ثقلی ، میلیمتر400و تا قطر 
 در انتها نیز مشخصات متعلقات بتنی .گیرد میباشد مورد نظر و بحث قرار  میی بتنی تحت فشار در ایران مورد استفاده ها هبرای لول

  .گردد میی فاضلاب ذکر آور جمعی ها همورد مصرف برای شبک

 استانداردها 4-1-2-2

 و ها هر استاندارد خاصی تدوین نگردیده بلکه استاندارد ساخت لولی بتن مسلح تحت فشاها هبرای ساخت متعلقات فولادی لول
 .باشد می در این خصوص ملاک عمل ها هی سازنده لولها متعلقات فولادی و دستورالعمل

ندرت توسط کارخانه سازنده لوله ساخته ه  ب،ی مخصوصها هجز لوله  ب،ی بتنی تحت فشارها هشایان ذکر است که متعلقات لول
  .شود می

اره ــــــشوند که از جمله استاندارد شم اساس استانداردهای مختلف ساخته می آوری فاضلاب بر های جمع متعلقات بتنی شبکه
BS – 5911 باشد می. 

 های بتنی تحت فشار انواع متعلقات لوله 4-1-2-3

  .ی بتنی دو روش عمده زیر وجود داردها هبرای ساخت متعلقات لول
  .صورت سرساده و سرکاسه بصورت ریخته گری ماشین کاری شده و یا ساخت آنها از ورقهای فولادیه ساخت متعلقات ب: الف 
  .ی فولادیها ه و لولها هی مخصوص و حلقها هساخت متعلقات توسط لول: ب 

 لذا در اینجا ،باشد می ، همانند چدن نشکن،همانند سایر متعلقات مشابه” الف “ کارگیری و نصب متعلقات روش ه که ب از آنجائی
  .گیرد میمورد بحث قرار ” ب “  ساخت متعلقات طبق روش صرفاً

 ،یراه سه ، چهارراهی،ان ساخت انواع متعلقات از قبیل زانو امک،ی بتنی تحت فشارها هبـــا توجه به جنس فولادی متعلقات لول
  .تبدیل و غیره برحسب نیاز و بدون محدودیت و برحسب نیازهای طراحی وجود دارد

ی ها هی چدن نشکن و آزبست سیمان وجود ندارد مگر این که متعلقات لولها ه لولاً خصوصها، هاین مزیت در مورد بسیاری از لول
 90ی بتنی تحت فشار از صفر الی ها ه ساخت زانویی لول، مثالبه عنوان .ایط خاص از جنس فولادی ساخته شودفوق نیز تحت شر

ی نیز با هر قطر انشعاب و هر زاویه انشعاب نسبت به لوله قابل راه سه و یا چهارراهی با هر قطر و ابعاد و .باشد میپذیر  درجه امکان
  . سایر متعلقات نیز وجود دارد همین انعطاف در مورد.ساخت و نصب است

عنوان مثال ساخت تبدیل و انشعاب و یا زانوئی و انشعاب و ه  ب.توانند در هم ادغام شوند می برخی متعلقات ،علاوه بر مزایای فوق
  .بـــــاشد میپذیر و رایج   امکاننظایـــر آن در یک قطعه متعلقات فولادی کاملاً
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 ولی با انعطاف و تنوع ،ی چدنی و چدن نشکنها هعلقات مورد بحث در بخش مربوط به متعلقات لول انواع مت،با توجه به نکات فوق
 لذا در این بخش از ذکر تمام موارد خودداری و برای .باشد میی بتنی تحت فشار نیز قابل ساخت و استفاده ها هبسیار بیشتر برای لول

 متعلقات اً در اینجا صرف، با عنایت به موارد فوق.ی چدنی و چدن نشکن رجوع شودها ه به بخش مربوط به متعلقات لول،جزئیات بیشتر
     .گیـــــرد میی بتن تحت فشار مورد بحث قرار ها ه و یا نحوه ساخت برخی متعلقات لولها هخاص ایـــن لول

 انبارداری و نصب ،وص حملی در خصگذار لولهپیمانکار موظف است علاوه بر رعایت موارد مندرج در فصل نکات مشترک 
 اندود سیمانی و سایر کارهای مربـــوط به ساخت و بـــرقراری و نصب ، جوشکاری،زنی  سنگ، عملیات برش،متعلقات و شیرآلات

  .ی کارخانه سازنده و مهندس مشاور انجام دهدها ی بتنی تحت فشار را براساس دستورالعملها همتعلقات لول

 های مخصوص لوله 4-1-2-4

صورت دو و یا سه پارچه ه ی مخصوص بتنی بها ه لول،ی بتنی تحت فشار ذکر گردیدها هبه طوری که در بخش مربوط به لول
 یک و یا دو حلقه فولادی و یا در حقیقت یک و یا دو قطعه لوله ، بدین معنی که در بدنه لوله بتنی در حین ساخت.شوند میساخته 

ی ها ه دو سر قطعه لول.باشد می لوله مخصوص یک شاخه لوله مرکب از لوله بتنی و لوله فولادی  بنابراین.شود میفولادی قرار داده 
 لوله مخصوص دو پارچه برای مصارف مختلف و از جمله .شود میفولادی برای اتصال و گیرداری در بتن به طرق مختلف شکل داده 

 برای نصب متعلقات بر روی خطوط لوله ساخته شده کاربرد اً لوله مخصوص سه پارچه عمدت.رود میکار ه ساخت و نصب متعلقات ب
  .گیرد میی صدمه دیده در خط مورد استفاده قرار ها هعنوان جایگزین لوله  نیز باًداشته و بعض

 کمربند فولادی 4-1-2-5

بیشتر از قطر  یک قطعه مخصوص لوله فولادی است که قطر داخلی آن معادل و تا چند میلیمتر ،کمربند فولادی و یا کش
 تقویت محل اتصال متعلقات فولادی سرساده به عنوان کمربند فولادی .باشد میی مخصوص ها هخارجی متعلقات و حلقه فولادی لول

ی بتنی تحت فشار نشان داده شده و در ها هی بخش لولها باشد که در شکل میبا حلقه فولادی لـــولــه مخصوص مورد استفــاده 
 کمربند فولادی حسب مورد بصورت یک پارچه و یا دو و سه پارچه ساختـــه . بخش نیز مورد بحث خواهد بودقسمتهای بعدی این

 .شود می

 کولار 4-1-2-6

 اتصال ،ای است که یکی از موارد مصرف آن  کولار قطعه،ی چدن نشکن ذکر شدها هبه طوری که در بخش مربوط به متعلقات لول
 .باشد میی هیدرولیکی ها هی صدمه دیده و هم چنین ارتباط خط لوله با سازها ه یا پس از تعویض لولدو سر خطوط لوله در حین اجرا و

ی بتنی تحت فشار ها ه در بخش لول،دهند که نحوه انجام آن میی مخصوص انجام ها هی بتنی تحت فشار با لولها هاین عمل را در لول
  .آبرسانی شرح داده شده است

 اغلب به یک شاخه لوله با ،ی هیدرولیکیها هاتصال دو قطعه خط لوله در حین اجرا و یا اتصال به سازشود که برای  میمتذکر 
 یک قطعه لوله مخصوص در محل حلقه ، در این حالت.باشد میطول بیشتر از معمول و یا در حقیقت یک قطعه کولار بلند نیاز 

 بدین .شود می نظر در بین دو قطعه قرار داده شده و جوش فولادی برش داده شده و یک قطعه فولادی مخصوص با طول مورد
   . نشان داده شده است)1-2-1-4( اصول این عمل در شکل شماره .آید میترتیب یک شاخه لوله با طول مورد دلخواه بدست 
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 )رکولا(لوله مخصوص دو پارچه و نحوه استفاده از آن در اتصال دو سر خط لوله به یکدیگر  : 1-2-1-4 شکل

 زانویی 4-1-2-7

  .شوند میی بتنی تحت فشار به دو روش زیر ایجاد ها هی فولادی لولها یزانوی
 روش اول 

خوبی سنگ زده ه صورت اریب برش داده شده و به در روش اول یک قطعه لوله مخصوص دو پارچه در محل حلقه فولادی آن ب
 به یکدیگر اً درجه دوران یافته و دو قطعه لوله مخصوص مجدد180 معادل ، سپس یکی از قطعات لوله در محل برش.شود میو پخ 
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 زاویه برش اریب معادل نصف .ی فولادی استها هی کوچک در لولها ی این عمل مشابه ســاخت زانوی.شود میجوش و زانویی ایجاد 
  .بــاشد میزاویه زانو 

ویه زانو مواجه است که به نوبه خود به ابعاد حلقه فولادی و ساخت زانویی با این روش با محدودیتهایی از نظر حداکثر زا
 5/22تا زانویی با حداکثر زاویه    ساخت زانویی با این روش معمولاً.ی مخصوص سازندگان مختلف بستگی داردها همشخصات لول
  .پذیر است درجه امکان
 ساخت زانویی با زوایای بیشتر طبق این روش ،لندشود که در برخی مواقع و با ساخت و استفاده از قطعه کولار ب میمتذکر 

  .گردد میپذیر  امکان
  . اصول ساخت زانویی با این روش نشان داده شده است)2-2-1-4(در شکل شماره 

 روش دوم 
 لوله مخصوص در ، در این روش.باشدکه به روش اول قابل ساخت نیست میی با انحراف بیشتر ها یروش دوم برای ساخت زانوی

 محل .شود میل حلقه فولادی بصورت عمود بر محور لوله برش داده شده و یک زانویی ساخته شده در بین دو قطعه قرار داده مح
  .شوند میاتصال زانویی با قطعات لوله مخصوص توسط کمربند فولادی به یکدیگر متصل 

رخانه انجام شود و محل اتصال در کارگاه اندود شود که اندود سیمانی زانویی در کا می توصیه ،منظور پوشش حفاظتی بیشتره ب
 این امر شامل . اجرا نمایدطرح پیمانکار در هر صورت موظف است که اندودهای سیمانی را در کارگاه براساس مشخصات .گردد

    .گردد که به هر علت در کارخانه انجام نشده است میاندودهایی نیز 
  .یی با این روش نشان داده شده است اصول ساخت زانو)3-2-1-4(در شکل شماره 
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 )روش اول(ساخت زانو  : 2-2-1-4 شکل
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 )روش دوم(ساخت زانو  : 3-2-1-4 شکل
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 یراه سه 4-1-2-8

  .شوند میی فولادی بتنی تحت فشار نیز به دو روش زیر ساخته و ایجاد ها یراه سه
 روش اول 

 یک ، بدین ترتیب که با استفاده از یک لوله مخصوص دو پارچه.شود می  از لوله مخصوص ساختهاًی مستقیمراه سه ،در روش اول
 محل اتصال ناف .گردد میی برقرار راه سه بر روی حلقه فولادی لوله مخصوص جوش داده شده و اًناف به قطر مورد نظر مستقیم

 یک قطعه لوله مخصوص ،یراه سه در حقیقت این .شود می بر روی حلقه فولادی لوله مخصوص برش داده شده و سنگ زده قبلاً
  .دار است انشعاب

 تا قطر ی به روش فوق به مشخصات لوله و ابعاد بخش فولادی لوله مخصوص بستگی داشته ولی معمولاًراه سهابعاد انشعاب 
 با .باشند میده  تخلیه و یا انشعابات مورد استفا، میلیمتر قابل اجرا است که بیشتر برای نصب شیـــرهای هوا200انشعاب حداکثر 

 توسط کارخانه سازنده لوله در محل کارخانه ساخته ی معمولاًراه سه این ، در خط لولهها یراه سهعنایت به کاربـرد وسیع ایـن قبیـل 
 در هر صورت پیمانکار موظف است حسب مورد و براساس دستورات و دستورالعمل .شود میو اندود شده و سپس تحویل پیمانکار 

  . در کارگاه اقدام نمایدها یراه سهور نسبت به ساخت این مهندس مشا
  . نشان داده شده استها یراه سه اصول ساخت این )4-2-1-4(در شکل شماره 

 از قبیل نصب ، برقراری انشعاب در تنوعهای مختلف،ی مخصوص دو و یا سه پارچهها هشود که با استفاده از لول میمتذکر 
  .باشد می نصب دو انشعاب متوالی در جهات متفاوت و نظایر آن قابل اجرا ، و یا هوا در یک شاخه لولههمزمان انشعاب و شیر تخلیه

      .پذیر است  برقراری انشعاب با اقطار بیشتر نیز طبق این روش امکان، با استفاده از یک قطعه کولار بلنداًضمن
 روش دوم 

 لوله مخصوص دو پارچه در محل حلقه ،دار بر روی لوله مد نظر است ا فلنجی بزرگتر با سرساده و یراه سهدر روش دوم که نصب 
ی سر ساده به راه سهفولادی به صورت عمود بر محور لوله برش داده شده و با جوش یک فلنج تخت بر روی آن و یا اتصال مستقیم 

  .گردد میی برقـــرار راه سه ،نیمه لوله مخصوص
عنوان نصب متعلقات و شیرآلات شرح و نشان داده شده با ی بتنی تحت فشار ها هبه لولاصول کلی این عمل در بخش مربوط 

  .است



 فاضلاب شهری  و  خطوط لوله آبکارهای مشخصات فنی عمومی  432

 
 )روش اول(برقراری انشعاب  : 4-2-1-4 شکل

 

 سایر متعلقات 4-1-2-9

ش  رواًی و خصوصراه سهنصب و برقراری سایر متعلقات از قبیل چهارراهی و تبدیل و نظایر آن در اصول مانند نصب و برقراری 
  .باشد میدوم 
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 دار اصول نصب اتصالات فلنج 4-1-2-10

 ها هی بتنی تحت فشار با سایر لولها ه لولمی ضخامت بتــن و قطر اس،ی بتنی تحت فشار ذکر گردیدها ههمانطور که در بخش لول
 شیرآلات از اهمیت اً لذا هماهنگی بین قطر خارجی حلقه فولادی لوله مخصوص با متعلقات و خصوص.تفاوت قابل توجهی دارد

  . برخوردار استای هویژ
 قطر و مشخصات متعلقات در محل اتصال به لوله مخصوص ،برای برقراری و جوش اتصال سرساده متعلقات به لوله مخصوص

های تخت  دار و یا فلنج  ولی این عمل در مورد متعلقات فلنج.شود میبا قطر و مشخصات حلقه فولادی هماهنگ و یکسان ساخته 
 ولی بدین ترتیب هماهنگی ، هر چند امکان سفارش ساخت فلنج با ابعاد و مشخصات مورد نظر وجود دارد،پذیر نیست استاندارد امکان

   .پذیر نخواهد بود رود و برقراری اتصال آنها به یکدیگر امکان میاین فلنج با فلنج شیرآلات و یا سایر قطعات فلنجی استاندارد از بین 
 .شود می از یک قطعه تبدیل رابط یک سرساده و یک سرفلنج استفاده ،دار و یا شیرآلات به خط لوله  اتصالات فلنجبرای برقراری

  .باشد میی مخصوص هماهنگ و فلنج آن استاندارد ها هن قطعه با مشخصات حلقه فولادی لولای  هسرساد

 متعلقات بتنی 4-1-2-11

 لذا این متعلقات فقط به صورت زانویی و .ی فاضلاب کاربرد دارندآور جمعی ها ه متعلقات بتنی در شبک،همانطور که ذکر شد
ن ای  هباشد ولی با توجه ب میپذیر   ساخت متعلقات بتنی معادل قطر لوله امکان، هر چند که براساس استانداردها.شود میی تولید راه سه

 400 الی 300 تا قطر حداکثر اً لذا عموم،بات کاربرد دارندی فاضلاب فقط برای برقراری انشعاها هامر که متعلقات بتنی در شبک
 الی 300روهای تا قطر   روی فاضلابی فاضلاب معمولاًها هشود که نصب مستقیم انشعاب شبک می متذکر .شوند میمیلیمتــر تولید 

  .شود میام  انج،نمایند میروهای با قطر بزرگتر تخلیه  ی و به فاضلابآور جمع میلیمتر که فاضلاب را 400
رو نبوده و محدودیتی از نظر تولید  ن امر به معنی ممنوعیت نصب انشعاب بر روی اقطار بزرگتر فاضلابای  هشایان ذکر است ک

       .متعلقات بتنی بزرگتر برای نصب انشعاب وجود ندارد
 .شوند می قائم و یا مایل ساخته ی با انشعابها یراه سه درجه و 90 و ¼11 , 22/5 , 45متعلقات بتنی به صورت زانویی 

  .گردند میمتعلقات حسب مورد با سرساده و یا کاسه در هر قسمت تولید 


