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 فایبرگلاسهای  لولهمتعلقات  4-1-7 

 مقدمه 4-1-7-1

 ، امکان ساخت انواع متعلقات از قبیل چهارراهی، به یکدیگرها ه زیاد برش و اتصال لولاًی فایبرگلاس به دلیل امکان نسبتها هلول
   .نمایند می تبدیل و غیره برحسب نیازهای طراحی را ایجاد ،سه راهی

 در کارخانه بایدن متعلقات ای  ه ولی عمد،توانند به صورت محدود یا در کارگاه تولید شوند می ، جوشیی فایبرگلاسها همتعلقات لول
   .شود که از ساخت این متعلقات در کارگاه اجتناب گردد می لذا توصیه ،تولید و به کــارگــاه حمل گــردند

 همچنین .گیرند میا مشخص گردیده مورد بررسی قرار  متعلقاتی که ابعاد آنها در استاندارده،در این بخش از مشخصات فنی
 ساخت متعلقات دیگر بر حسب نیاز طرح و با ،اً طبع.شود نیز خواهد شد می توسط سازندگان ساخته اً بــه متعلقاتی که بعضای هاشار

  .شود می مهندس مشاور انجام تأییدتوجه به استانداردها و 
  .گری گریز از مرکز ساخته شوند توانند به روش الیاف پیچی و یا ریخته میفایبــرگلاس ی ها هشود که متعلقات لـولـ میمتذکر 

 . 1شوند می تولید SN 10000متعلقات فایبرگلاس با سختی حداقل 
شود که در این بخش از مشخصات  می از متعلقات چدنی برای خطوط لوله فایبرگلاس استفـاده ،شود که در برخی مواقع مییادآور 

  .مورد بحث نیستفنی 

 استانداردها 4-1-7-2

یی در ها  نشریات و دستورالعمل، و غیرهEN, AWWA, BS, DIN, ISO از قبیل ، تمام استانداردهای معتبر دنیااًتقریب
  .اند هی فایبرگلاس منتشر نمودها هخصوص مشخصات و نحوه ساخت متعلقات لول
   و  AWWA – M45 – 1996ای ـــــداردهـــــــ از استاناًدتــــــــــ عم،در تنظیم این بخش از مشخصات فنی

DIN 19565 – Part 1 –1989 از سایر استانداردها نیز بهره گرفته شده است، همزمان و در صورت لزوم. استفاده شده است .  

 ابعاد متعلقات 4-1-7-3

توانند با یکدیگر متفاوت  می ،دات هر یک از سازندگانی فایبرگلاس بر اساس استانداردهای مختلف و یا تولیها هابعاد متعلقات لول
 ، ابعاد و مشخصات تعدادی از متعلقات بر اساس استانداردهای مورد اشاره ذکر گردیده است، در این بخش از مشخصات فنی.باشند

 در بایدمهندس مشاور  .ولی این به آن معنی نیست که متعلقــات و مشخصات آنهــا محدود بــه موارد مندرج در این بخش است
  . استانداردها و مشخصات متعلقات تولیدی سازنده لوله را ملاک عمل قرار دهد،هر زمان
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 1اتصالی از نوع غلاف 4-1-7-4

گری گریز از   به دو روش الیاف پیچی و یا ریخته،گردند میی فایبرگلاس کـــه برای اتصال لـولـه و متعلقات استفاده ها غلاف
 مشخصات کلی و ظاهری این اتصالی نشان داده شده و ابعاد آنها در جداول شماره ،1-7-1-4 در شکل شماره .شوند میمرکز ساخته 

  .باشد می منعکس 2-7-1-4 و 4-1-7-1

 
 غلاف فایبرگلاس : 1-7-1-4 شکل
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 سایر متعلقات 4-1-7-5

ی ساخته شده به روش الیاف ها ه جوش قطعات لولتوانند توسط برش و میی فایبرگلاس ها ه متعلقات لول،همانطور که اشاره شد
  . به روش ریخته گری گریز از مرکز ساخته شونداً و یا مستقیم،پیچی

ی تولیدی به روش ها هبری لول  تعدادی از متعلقات قابل ساخت از طریق فارسی،3-7-1-4 و 2-7-1-4ی شماره ها در شکل
  .از مرکز نشان داده شده استگری گریز   و یا تولید به روش ریخته،الیاف پیچی
  . ذکر خواهند شد،ی تولیدی بـــه روش الیاف پیچیها ه ابعاد و مشخصات برخی از متعلقات ساخته شده از لول،در ادامه

 )متر ها به میلی اندازه (1ابعاد غلاف فایبرگلاس تولیدی با روش الیاف پیچی:  1-7-1-4جدول 

 اقطار داخلــی
d2  قطر

 لوله  میاس
DN 

 ســری
 قطــر 

 لـهلـو

 عرض
LK  
± 15 

d1  
انحراف   حداکثر

 مجاز

d3  
 حداکثر

حداکثر قطر 
 خارجی

d4  

300 3 200 319 287 5/2 ± 319 365 
300 2 200 328 295 5/2 ± 328 375 
350 2 200 380 351 3 ± 380 425 
400 3 200 405 384 3 ± 405 450 
400 2 200 431 409 3 ± 431 475 
500 3 200 505 485 5/3 ± 505 550 
500 2 200 534 513 5/3 ± 534 580 
600 1 200 620 601 4 ± 620 670 
700 1 200 722 702 5/4 ± 722 770 
800 1 250 825 803 5 ± 825 870 
900 1 250 929 906 5/5 ± 929 970 
1000 1 250 1031 1008 6 ± 1031 1080 
1200 1 250 1235 1211 5/6 ± 1235 1290 
1400 1 250 1440 1416 7 ± 1440 1490 
1600 1 290 1647 1608 7 ± 1647 1705 
1800 1 290 1850 1812 5/7 ± 1850 1915 
2000 1 290 2057 2017 5/7 ± 2057 2125 
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 )متر ها به میلی اندازه (1گری گریز از مرکز ابعاد غلاف فایبرگلاس تولیدی با روش ریخته:  2-7-1-4جدول 

قطر  اقطار داخلــی
 لوله  میاس

DN 

 ســری
 قطــر 
 لـولـه

 عرض
LK 
± 15 

d5  
 حداکثر

d2 
± 2 

d6  
 حداکثر

حداکثر قطر 
 خارجی

d4  
200 3 200 204 194 202 365 
200 2 200 224 214 222 254 
250 3 220 254 244 252 284 
250 2 220 276 266 274 306 
300 3 220 319 309 317 349 
300 2 220 328 318 326 358 
350 2 220 380 370 378 410 
400 3 240 405 395 403 435 
400 2 240 431 421 429 461 
500 3 240 505 495 503 535 
500 2 240 534 522 532 565 
600 1 240 620 610 618 651 

 
 

   و  AWWA – M45 – 1996داردهای ــــــــــ از استاناًدتــــــــــــــ عم،در تنظیم این بخش از مشخصات فنی

DIN 19565 – Part 1 –1989 از سایر استانداردها نیز بهره گرفته شده است، همزمان و در صورت لزوم. استفاده شده است .  
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 1های تولیدی با روش الیاف پیچی بری لوله تعلقات مختلف قابل ساخت از طریق فارسیای از م نمونه : 2-7-1-4 شکل
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 گری گریز از مرکز ای از متعلقات مختلف قابل تولید با روش ریخته نمونه : 3-7-1-4 شکل
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 ها زانویی 4-1-7-6

  .شوند میلید  در چند قطعه تو ، با توجه به درجه زانویی،ی ساخته شده روش الیاف پیچیها زانویی
ی مندرج در ها ه انداز،3-7-1-4 در جدول شماره . درجه نشان داده شده است90 الی 15ی ها  زانویی،4-7-1-4در شکل شماره 

  . درج گردیده است4-7-1-4شکل 
 

 1ها ابعاد زانویی:  3-7-1-4جدول 

L )  قطر اسمی ) حداقــل 
 لوله 
DN 

r 
a = 15 ° a = 30 ° a = 45 ° a = 90 ° 

200 390 235 240 350 590 
250 470 240 270 370 650 
300 545 255 300 470 730 
350 615 275 330 510 790 
400 675 325 360 535 855 
500 750 350 405 630 1000 
600 900 375 470 740 1155 
700 1050 400 550 845 1310 
800 1100 425 585 870 1410 
900 1125 450 590 890 1430 
1000 1250 475 655 990 1535 
1200 1500 525 785 1185 1845 
1400 1600 575 840 1265 1970 
1600 1745 600 945 1390 2165 
1800 1890 675 1020 1510 2350 
2000 2000 700 1080 1595 2485 

  میلیمتر 160 حداقل ( LE )طول محدوده اتصالی * 
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 های چند قطعه فایبرگلاس زانویی : 4-7-1-4 شکل
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 راهی سه 4-1-7-7

 نشان ها راهی  مشخصات کلی این سه،5-7-1-4 در شکل شماره .باشند می درجه 90 و 45ی ها  شامل انواع سه راهیها راهی سه
  .باشد میی مندرج در شکل فوق منعکس ها ه انداز،4-7-1-4 در جدول شماره .داده شده است

 )45˚ (1راهی ابعاد سه: الف  4-7-1-4جدول 

DN
1 

DN
2 L L1 L2 a DN2 L L1 L2 a DN

2 L L1 L2 a 
200 200 1000 550 575 490 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
250 200 1000 575 575 480 250 1000 625 650 530 -- -- -- -- -- 
300 200 1000 625 625 490 250 1000 650 650 530 300 1250 675 700 560 
350 200 1000 650 650 480 250 1250 700 700 540 300 1250 725 725 570 
350 350 1250 750 775 610 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
400 200 1250 700 675 490 250 1250 725 700 530 300 1250 750 750 570 
400 350 1250 775 800 610 400 1250 850 850 680 -- -- -- -- -- 
500 200 1250 775 725 490 250 1500 850 825 560 300 1500 825 800 570 
500 350 1500 875 850 620 400 1500 900 900 660 500 1500 1000 1000 780 

 

 )90˚(راهی  ابعاد سه: ب  4-7-1-4جدول 

DN1 DN2 L h a 
200 200 900 450 500 
250 250 900 450 480 
300 200 900 450 450 
300 300 1000 500 500 
350 250 1000 500 480 
350 350 1100 550 530 
400 300 1000 500 450 
400 400 1200 600 550 
500 350 1100 550 450 
500 500 1300 650 550 
600 400 1200 600 460 
600 600 1400 700 560 

  میلیمتر 160 حداقل ( LE )طول محدوده اتصالی * 
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 های فایبرگلاس راهی سه : 5-7-1-4 شکل

 تبدیل 4-1-7-8

 از لوله هم قطر برش ، دو سر صاف تبدیل. نشان داده شده است6-7-1-4مشخصات کلی تبدیل فایبرگلاس در شکل شماره 
  .دشو میداده شده و قسمت مخروطی آن جداگانه تولید 

  .ی مختلف تبدیل درج شده استها ی قسمتها ه انداز،5-7-1-4در جدول شماره 

 2ابعاد تبدیل:  5-7-1-4جدول 

 L 
               DN2 

              DN1 200 250 300 350 400 500 
200 750 -- -- -- -- -- 
300 900 750 -- -- -- -- 
350 1050 900 750 -- -- -- 
400 1250 1050 900 750 -- -- 
500 1550 1400 1200 1100 950 -- 
600 1900 1750 1550 1400 1250 950 
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 تبدیل فایبرگلاس : 6-7-1-4 شکل

 های موجود اتصال به لوله 4-1-7-9

  در.شود می انجام ، نشان داده شده7-7-1-4 درجه که در شکل 90 یا 45ی مخصوص ها ی موجود توسط زینها هاتصال به لول
  .ی فوق درج شده استها  اندازه اتصالی،6-7-1-4جدول شماره 

 1های موجود ابعاد اتصالی به لوله:  6-7-1-4جدول 

° 45 ° 90  ° 45 ° 90 
DN1 DN2 b  حداقل

h L  حداقل
h L  DN1 DN2 b  حداقل

h L  حداقل
h L 

300 200 600 400 800 300 600  700 300 700 450 900 300 700 
350 200 600 400 800 300 600  700 350 750 475 950 300 750 
350 250 650 425 850 300 650  700 400 800 500 1000 300 800 
400 200 600 400 800 300 600  800 200 600 400 800 300 600 
400 250 650 425 850 300 650  800 250 650 425 850 300 650 
400 300 700 450 900 300 700  800 300 700 450 900 300 700 
500 200 600 400 800 300 600  800 350 750 475 950 300 750 
500 250 650 425 850 300 650  800 400 800 500 1000 300 800 
500 300 700 450 900 300 700  900 200 600 400 800 300 600 
500 350 750 475 950 300 750  900 250 650 425 850 300 650 
500 400 800 500 1000 300 800  900 300 700 450 900 300 700 
600 200 600 400 800 300 600  900 350 750 475 950 300 750 
600 250 650 425 850 300 650  900 400 800 500 1000 300 800 
600 300 700 450 900 300 700  1000 200 600 400 800 300 600 
600 350 750 475 950 300 750  1000 250 650 425 850 300 650 
600 400 800 500 1000 300 800  1000 300 700 450 900 300 700 
700 200 600 400 800 300 600  1000 350 750 475 950 300 750 
700 250 650 425 850 300 650  1000 400 800 500 1000 300 800 
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 های موجود اتصال به لوله : 7-7-1-4 شکل

 اتصالی مخصوص دیوارها 4-1-7-10

اره ــــــل شمـ یکی از انواع اتصالی مندرج در شک،روها و یا عبور از دیوارها ی فایبرگلاس به دیواره آدمها هدر حالت اتصال لول
ه نیز خنثی و تحمل شده ی نامتقارن سازه و بستر لولها  نشست، تا ضمن ایجاد اتصال مناسب، مورد استفاده قرار گیردباید 4-1-7-8
  .ی لوله حفظ گرددبند آبو 

  . از تیپ دو استفاده شود،رود نشست قابل توجه در بستر لوله بروز نماید میدر صورتی که انتظار 
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 اتصال مخصوص دیوارها : 8-7-1-4 شکل

  درجه فولادی90اتصالی  4-1-7-11

 در شکل .سازد میی تحت فشار را به راحتی میسر ها هب بر روی لول نصب انشعا، درجه90اتصالی و یا در حقیقت زین فولادی 
  .باشد می منعکس 7-7-1-4 مشخصات کلی این نوع اتصالی نشان داده شده و ابعاد آن در جدول شماره ،9-7-1-4شماره 

 
  درجه فولادی90اتصال  : 9-7-1-4 شکل
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 1 درجه فولادی90ابعاد اتصالی :  7-7-1-4جدول 

° 90  ° 90 
DN1 DN2  حداقل 

h L  DN1 DN2  حداقل
h L 

300 200 450 480  700 300 650 580 
350 200 480 480  700 350 650 630 
350 250 480 530  700 400 650 680 
400 200 500 480  800 200 710 480 
400 250 500 530  800 250 710 530 
400 300 500 580  800 300 710 580 
500 200 550 480  800 350 710 630 
500 250 550 530  800 400 710 680 
500 300 550 580  900 200 760 480 
500 350 550 630  900 250 760 530 
500 400 550 680  900 300 760 580 
600 200 600 480  900 350 760 630 
600 250 600 530  900 400 810 680 
600 300 600 580  1000 200 810 480 
600 350 600 630  1000 250 810 530 
600 400 600 680  1000 300 810 580 
700 200 650 480  1000 350 810 630 
700 250 650 530  1000 400 810 680 
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