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 شیرها 4-2 

 شیرهای قطع و وصل 4-2-1 

 1ای شیرهای پروانه 4-2-1-1

 کلیات 4-2-1-1-1

ای مورد استفاده در کارهای خطوط انتقال  برگیرنده اطلاعات فنی عمومی برای نصب انواع شیرهای پروانه این مشخصات فنی در
ردها و دستورالعملهای ساخت به روشهای اجرایی  ضمن ارائه توضیحات عمومی در مورد استاندا وآب و شبکه توزیع آب شهری است

 .اندازی توسط پیمانکار پرداخته است ی پس از نصب و راهها  بازرسی و آزمایش، نصب، نگهداری، حمل، تحویل،کار
منظور توجیه و ه بتنها  شده ارائه  قبل از تحویل به پیمانکارهاآنچه در این مشخصات به عنوان استانداردهای ساخت شیر

 بوده و ارتباطی به عملیات نصب و سایر مندرجات این مشخصات فنی هان شیرای هنمایی دستگاه اجرایی و کارفرما به هنگام تهیراه
 آزمایش و ، تحویل بارگیری و نصببه منظورتکمیلی اضافی فنی شود و مشخصات  نداشته و منضم به اسناد پیمان تلقی نمی

 علاوه بر آن، اشکال و مشخصات ارائه شده در .شده است درج طرحرد در مشخصات حسب مو صحیح توسط پیمانکار اندازی راه
 توسط مهندس ، ارائه و اطلاعات مورد لزوم برای اجرای کامل عملیات، راهنمابه عنوانقسمتهای مختلف این مشخصات فنی تنها 

 .مشاور در مشخصات طرح داده شده است

 تعاریف 4-2-1-1-2

 :  زیر استبه شرح هال در معرفی و شناسایی شیرتعریف و اصطلاحات متداو
 دو انتهای ورودی و خروجی درشیر بدنه  عمود بر محور صفحهفاصله بین دو :  )فاصله وجه به وجه شیر (2طول بدنه -

 .است
 . اتصال به خط لوله استبرایشیر با دو فلنج در ورودی و خروجی :  3سر فلنج شیر دو -
 .شود  در خط لوله نصب می5دار  دو قطعه لوله فلنجمابیننج شیر بدون فل:  4شیر بدون فلنج -
  اندازه و که نشان دهندهاست قطر نامی یک مشخصه عددی )ISO 6708اساس استاندارد  بر(:  6(DN)قطر نامی  -

قطر نامی با . است  شده مشخص8 و یا قطر رزوه شده7(OD) که با قطر خارجی در مواردی به جزکلیه خصوصیات شیر 
 .شود  مشخص می(DN)د صحیح و بدون اعشار و علامت اختصاری یک عد

                                                           
1 Butterfly Valves 
2 Face to Face Dimension 
3 Double Flanged Type 
4 Withot Flanged Type 
5 Puddle Flange 
6 Nominal Diameter 
7 Outside Diameter 
8 Thread Size 
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 شیر از نظر بندی ه منظور طبقهــــفشار نامی یک عدد صحیح ب)  ISO7268براساس استاندارد (:  1(PN)فشار نامی  -
 .شود  در این مشخصات معرفی می(PN)علامت اختصاری با  که است 2فشار کار

 .خوان و یکسان خواهند بود  هم4 یکسان دارای ابعاد اتصالی(PN) و فشار نامی (DN)  با قطر نامی3تمامی اجزا  :1توضیح 
 :ی رایج و اشاره شده در این مشخصات فنی به شرح زیر است نامی فشارها همحدود  :2توضیح 

PN6, PN10, PN16, PN25, PN40 

 ای بندی شیر پروانه تقسیم 4-2-1-1-3

های متداول زیر نوشته  بندی به منظور اشاره در این مشخصات فنی دسته. شوند بندی می ای از جهات زیر طبقه شیرهای پروانه
 :شود می

فوق ) 2-1-1-2-4( توضیحات بند به شرحای به دو طبقه دوسر فلنج یا بدون فلنـج  از نظر شکل ظاهری شیرهای پروانه -
 . است)3-2-4( و )2-2-4( و )1-2-4(و مندرجات اشکال 

 .گردند  تقسیم می6 و طول کوتاه5ای به دو دسته طول بلند  شیرهای پروانه، فاصله وجه به وجه شیراز نظر طول بدنه و -
 تقسیم 8 نشیمنگاه فلزیی بابند آب  و یا7 با نشیمنگاه ارتجاعییبند آب ،ای به دو دسته  شیر پروانهیبند آباز نظر نوع  -

 .با نشیمنگاه ارتجاعی هستندی بند آبشیرهای مورد اشاره در این مشخصات فنی از نوع . شوند می
یا با   و10مرکز هم گاه تکیهنوع با   به دو، شیر پروانه ای، باز و بسته کردن دریچه شیر در بدنه9از نظر نوع قرارگیری محور -

 .)4-2-4شکل شماره (شود   تقسیم می11جهت دویک جهت یا  مرکز از خارج از  گاه تکیه
نگهداری دارای سهولت بیشتری نسبت به نوع دیگر بوده و شیرهای و از لحاظ امکان تعمیرات  خارج از مرکز گاه تکیهشیر با نوع 

 . مرکزی استگاه تکیه  با خارج از مرکز و شیرهای بدون فلنج از نوعبا تکیه گاه سر فلنج عمدتاً از نوع  ای دو پروانه

 استانداردها 4-2-1-1-4

 یها گیرد در جدول ای مورد استفاده قرار می اندازی شیرهای پروانه ا نصب و راه که در ساخت، آزمایش و ییاستانداردهای معتبر
 استانداردهای مربوط به ضمن آنکه. شود  آورده میقسمت این  و دو شماره یکیها پیوستم به ضمن) 2-2-4( و )1-2-4(شماره 

 ، نصب، نگهداری، حمل،فنی شامل تحویلاین مشخصات . است شده تنها به عنوان راهنما در این مشخصات اشاره هاساخت شیر
 . استمربوط توسط پیمانکار ی ها بازرسی و آزمایش

                                                           
1 Nominal Pressure 
2 Working Pressure 
3 Components 
4 Mating Dimension 
5 Long Body (Pattern) 
6 Short Body (Pattern) 
7 Resilient Seat 
8 Metal Seat 
9 Stem 
10 Central Mounting 
11 Single or Double Offset Mounting 
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ر ـ استانداردهای معتبویت بهــــــلو ترتیب اتوان به ای موارد این مشخصات فنی کافی نباشد حسب مورد می چنانچه در پاره
BSI, DIN, ISO  و AWWA /  ANSIمراجعه نمود . 

 حتحویل مصال 4-2-1-1-5

 توصیه و.  نصب به پیمانکار تحویل خواهد گردیدبرای تهیه و ، و متعلقات مربوط توسط کارفرما از سازندگان معتبرهاکلیه شیر
پیمانکار .  به پیمانکار صورت خواهد گرفتهاپیوست شماره دو قبل از تحویل شیراین قسمت و کنترلهای لازم به شرح مندرجات 

هایی که بوسیله چشم قابل تشخیص بکلیه عی. اندازی کامل است  از تحویل تا مرحله نصب و راه پسهاول حفظ و نگهداری شیرئمس
 مورد توجه پیمانکار قرار گرفته و این موارد را قبل از تحویل یادآوری و با مهندس مشاور صورتجلسه بایداست به هنگام تحویل 

 .خواهد بودبه کارفرما ول ضرر و زیانهای وارده ئساً مسأ پیمانکار ر حادث شودهاچنانچه مشکلاتی پس از تحویل در مورد شیر. نماید

 حمل شیرها 4-2-1-1-6

 باتوجه به ها بارگیری و باراندازی شیربرای.  با دقت کامل توسط پیمانکار حمل شودباید تحویلی کارفرما از محل تحویل هایشیر
 بلند کردن شیرهای برای.  از ظرفیت مطمئن برخوردار باشد استفاده شود از وسیله بالابر و جراثقال مناسب کهبایداندازه و وزن شیر 
ن آ 1نظر گرفته شده روی شاسی جعبه  از طنابهای مناسب و از محل تعبیه شده برای قلاب شیر یا از محلهای دربایدبزرگ و سنگین 

وجه مجاز به بلند کردن شیر از قسمتهایی  ر به هیچپیمانکا.  استفاده نمود،کارخانه سازنده به همین منظور تعبیه نموده استتوسط که 
 از متعادل بودن شیر بایدقبل از بلند کردن شیر . ستی محور یا سوراخهای فلنجها و یا عبور طناب و یا کابل از داخل شیر ن،نظیر فلکه

ی که دارای های و شیرDN300برای شیرهای با قطر کوچکتر از . از پرتاب شیر به روی زمین جداً خودداری شود مطمئن بوده و
در هنگام جابجایی شیر باید . توان با عبور قلاب از محل سوراخ فلنج جابجایی را انجام داد ستند، مییقلاب مخصوص جابجایی شیر ن

 .دقت شود که به پوششهای بیرونی و درونی شیر صدمه وارد نشود
ا شیر در ارتباط هستند به نحوی باید با شیر در تماس قرار گیرند که کلیه کابلها، زنجیرها و نظایر آن که در هنگام جابجایی شیر ب

به پیمانکار موظف است تمهیدات لازم را در محل اتصال کابل با شیر برای بلند کردن شیر . به پوششهای شیر آسیب وارد نکنند
ای خارج  بندی کارخانه  شیر از بستهنبایدپس از پیاده کردن تا زمان نصب .  جلوگیری از صدمه زدن به پوشش آن به عمل آوردمنظور
 . حالت اولیه برگردانده شودبهبندی   بستهباید بلافاصله ،در صورت نیاز به بازرسی قبل از تحویل به پیمانکار یا پس از آن. شود

 نگهداری شیرهای تحویلی 4-2-1-1-7

ای تحویل گرفته و با فهرست اقلام مندرج در  جلسه و متعلقات تحویلی از کارفرما را براساس صورتهاپیمانکار موظف است شیر
. برسدمهندس مشاور  قبل از شروع عملیات نصب به اطلاع باید و متعلقات تحویلی هاکمبودهای شیر. مشخصات طرح مقایسه نماید

 بندی براساس برنامه زماننحوی اقدام نماید که خللی در پیشرفت کار پیمانکار ه  و متعلقات بها نسبت به رفع کمبود شیربایدکارفرما 
 .مصوب صورت نگیرد

 . مهندس مشاور رسانده و صورتجلسه نمایدتأییدبه مصرفی را تهیه و تحویلی و  و متعلقات هاپیمانکار موظف است فهرست شیر

                                                           
1 Crate 
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اب و یا باد و  در فضای آزاد و در معرض تابش آفتآنهااز قراردادن .  در انبار مسقف نگهداری شوندباید و متعلقات تحویلی هاشیر
که امکان ورود آبهای سطحی محوطه به آن وجود  نحوی باشده سازی مناسب بتنی ب  با کفباید هاانبار شیر.  خودداری شودبایدباران 

 .نداشته باشد
علت وجود بخار آب در محیط ه  ب1 جلوگیری از خوردگی قسمتهای الکتریکیبرای هامحافظت مناسب محرکهای برقی شیر

بندیهای اولیه   خنک و بدون رطوبت بوده و از بسته،الامکان خشک  حتیباید و متعلقات ها لذا محل نگهداری شیر.ضروری است
 .الامکان تا زمان نصب خارج نشود ای حتی کارخانه

 5  این شیرها حدودباید ،ای هی لاستیکی شیــرهای پروانبند آب وارد شدن آسیب و صدمه خوردن به محل ز جلوگیری ابه منظور
 .درجه از وضعیت کاملاً بسته باز شوند

 از انبار مرکزی یا انبارهای فرعی هاحمل شیر.  در محل نصب برای مدت طولانی را نداردهاپیمانکار حق انباشت و دپو کردن شیر
 کارهای  در محلهای مربوط درحداقل زمان صورت گیرد و این زمان هماهنگی بینهانحوی صورت گیرد که نصب شیره  ببایدمسقف 

 برای در معرض تابش مستقیم آفتاب و یا گرد و غبار قرار گیرد و باید شیر ن،در این مرحله تا نصب کامل. ساختمانی و نصب شیر است
چنانچه به . خاص نظیر انداختن پوشش مناسب روی شیر محافظت لازم را انجام دهد جلوگیری از این امر پیمانکار باید با تدابیر

، جبران وارد شودای ناشی از نگهداری نامناسب پیمانکار   تا زمان نصب ایراد و یا صدمه به پیمانکاراز زمان تحویل تحویلی هایشیر
 .عهده پیمانکار استه  بمهندس مشاوراین خسارتها کلاً با نظر 

وسط کارخانه  خاصی علاوه بر آنچه در این مشخصات فنی ذکر شده تی دستورهاهاکه برای حمل و نگهداری شیر صورتی در
 . خواهد شداعلاممدارک پیمان به پیمانکار   همراه با اسناد وهاسازنده ارائه شود، این دستور

 ای نصب شیرهای پروانه 4-2-1-1-8

نحوی که ه ای باید پس از حمل از انبار مرکزی و یا دپوهای فرعی به محل اجرای کار، در محل مناسب ب شیرهای پروانه
 رعایت نکات زیر توسط پیمانکار الزامی ،ای در حوضچه قبل از نصب شیر پروانه. آن وارد نشود نگهداری شوندای به  گونه صدمه هیچ
 : موارد را به دستگاه نظارت کتباً اعلام نمایدباید ،چنانچه پیمانکار در موارد اشاره شده زیر ایراد و یا اشکالی مشاهده کند. است

 های لازم قبل از نصب شیر  توصیه)الف
را به دقت مطالعه نموده و با توجه به مفاد آن ) درصورت وجود(سازنده شیر کارخانه دستورالعمل نصب تهیه شده توسط ) 1-الف

 .شروع به کار نماید
 . محل نشیمنگاه دریچه و بدنه شیر اطمینان کامل حاصل نماید،یبند آبز تمیز بودن سطح فلنجها، واشرهای ا) 2-الف
 از محکم بودن آن اطمینان ،ل و جابجاییـهای اتصال محرک به شیر به واسطه حم  شل شدن پیچبه علت احتمال) 3-الف

 .حاصل نماید
چنانچه شیری دارای سوئیچ حد .  کنترل عملکرد صحیح شیرها نسبت به باز و بسته کردن کلیه شیرها اقدام نمایدبرای) 4-الف

 . حاصل نماید باشد از تنظیم بودن آن قبل از نصب اطمینان2باز شدگی

                                                           
1 Electrical Contacts 
2 Stop/Limit Switch 
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باید در وضعیت بسته ) ای به خصوص شیرهای پروانه( کلیه شیرها ،پس از انجام کنترل عملکرد و قبل از مبادرت به نصب) 5-الف
 .داده شوند قرار
زدگی آنها اطمینان حاصل نموده و   از سالم بودن و عدم زنگ، باید ضمن کنترل آنها،قبل از اتصال پیچ و مهره و واشر) 6-الف

و یا گریس  1ه توسط روغن یا روغن اتومبیلــ واشر و سوراخ فلنج شیر و خط لول، پیچ و مهره،پس از آن تمام سطوح دنده
 . کاری شود روان
  نصب شیربرایهای لازم  توصیه) ب

 .هنگام نصب شیرها توسط پیمانکار الزامی استه رعایت اصول و نکات زیر ب
 نصب حمل شود و از تماس یا برخورد آن با سایر متعلقات لوله و دیواره شیرخانه برایظر شیر باید به دقت به محل مورد ن) 1-ب

 .و یا دیواره ترانشه خودداری شود
تواند موجب وارد کردن خسارت به نشیمنگاه ارتجاعی آن در حین  ای می وجود ذرات و اشیای خارجی در داخل شیر پروانه) 2-ب

 . به شیر متصل شود اطمینان حاصل شوداستر اهایی که قر ز تمیز بودن داخل شیر و لولهبنابراین قبلاً ا. عملکرد شیر شود
شود در یک محور و همچنین موازی بودن صفحات  های خط لوله که شیر بین آنها نصب می ابتدا باید از قرار گرفتن فلنج) 3-ب

 .تماس فلنج اطمینان حاصل شود
ای پس از نصب باید در حالت عمودی قرار گیرد مگر مواردی که در  شیرپروانه) گیربکس(خروجی از جعبه دنده محور ) 4-ب

 . به غیر از آن مشخص شده باشد طرحمشخصات
ای نصب گردند که محور دریچه   باید به گونه)DN600(ای با قطر بزرگتر از   شیرهای پروانه،در حالت کلی یا ویژه) 5-ب
 .در راستای افقی قرار گیرد) دیسک(

 نصب به صورتی باشد که برای در زمان نصب باید دقت شود که ، صورتیکه نشیمنگاه شیر از نوع قابل تنظیم باشددر) 6-ب
 .طرف قابل تنظیم نشیمنگاه شیر قابل دسترسی باشد

 در بین دو فلنج، باید از هم مرکز بودن دیسک شیر با محور) ویفری(ای نوع بدون فلنج  در هنگام نصب شیرهای پروانه) 7-ب
ی کامل صورت بند آبفلنجهای خط لوله اطمینان حاصل شود تا فلنجها در محل مناسب در دو طرف شیر ویفری قرار گیرند و 

 .گیرد
شیر با دیواره لوله و به خصوص عدم تماس با پوشش ) دیسک(ای باید از عدم برخورد دریچه   شیر پروانهنصببه هنگام ) 8-ب

 منظور اطمینان پیمانکار موظف است قبل از عملیات نصب نسبت به کنترل حداقل قطر به.  لوله اطمینان حاصل شود2داخلی
 .اقدام نماید ای مورد نظر براساس مشخصات سازنده با قطر داخلی لولــه  مورد نیاز برای شیر پروانه(ID)داخلی 

 قطعات متحرکخارج کردن شیر و یا نظر گرفته شده باشد که پس از نصب شیر امکان  ای در بعاد حوضچه باید به گونها) 9-ب
 .آن وجود داشته باشد

                                                           
1 Automotive Grade 
2 Lining 
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 آب زیرزمینی و آبهای احتمالی ، تخلیه آبهای سطحیبرای لازم  و تمهیدات باید تدابیرهادر زمان ساخت حوضچه شیر) 10-ب
قتی به داخل  و درصورت نشت احتمالی و مو انجام شود، شودها محل اتصالات که احتمال دارد وارد حوضچه شیرنشتناشی از 
 . توجه شود که در هیچ شرایط جعبه دنده شیرها مستغرق نشودبایدحوضچه 

ای باشد که امکان دسترسی آچار شیر از   باید به گونهها در روی سقف حوضچه شیر1محل قرار گیری دریچه دسترسی) 11-ب
 . عمل باز و بستن شیر مهیا باشدبرایطریق این دریچه 

 بدین . از خط لوله به شیر وارد نشود2شـ تن فشار یاگونه ای بین دو قسمت خط لوله متصل شود که هیچ شیر باید به گونه) 12-ب
.  در داخل حوضچه اقدام نمایدها ه لول3های اجرایی نسبت به اجرای بالشتکهای زیرسری منظور پیمانکار موظف است مطابق نقشه

 .اقطار بالا حائز اهمیت است  چدنی بایها هلول  بالولهخط  وص درنیاز به خص شتکها درمحلهای موردلرعایت اجرای صحیح  با
 )5-2-4 (باید به ترتیب مشخص شده در شکل شمارهرا  جلوگیری از اعمال نیرو به شیر و فلنج خط لوله پیچها برای) 13-ب

 . را محکم نمودآنها )3-2-4 (مشخص شـده در جـدول شمــاره حد گشتاور تـا بسـت و
 )5-2-4 ( شکلبه شرح به صورت همزمان 4 نصابنفر  دواست  عدد بهتر12لنجهای با تعداد سوراخ بیشتر از برای ف) 14-ب

سوراخهای مقابل هم را محکم چهارم  یکنفر باید  هرکدام از دوکه  ای  به گونه،نسبت به محکم کردن پیچها مبادرت ورزند
 .بخش مقابل بعدی و به همین ترتیب تا آخرین پیچ عمل نمایند دو یکدیگر و سپس بدین معنی که ابتدا دو بخش مقابل ،نمایند

های سازنده مهیا  برای شیرها را براساس توصیه 5های موقت گاه تکیهقبل از بستن شیر به خط لوله پیمانکار موظف است ) 15-ب
 .نظر گرفته شود های موقت مساله عدم انتقال تنش به شیر باید در گاه تکیهدر طرح . نمایند

 .وجود نیامده باشده محل اتصال خمش بدر در هنگام نصب شیر به فلنجهای خط لوله باید دقت نمود که ) 16-ب
 . خط لوله نباید استفاده نمودطرف هم محور کردن دوبه منظور محل اتصال جک به عنوانچگاه از شیر هی) 17-ب
، تمیز و 7گذاری محل شیر یرها و شکل تابلو علامت ش6و جزئیات زیرسری) در صورت لزوم(نحوه اتصال پوشش خارجی ) 18-ب

 .ضدعفونی کردن شیرها همانند دستورالعمل کلی برای سایر اجزای خط لوله است

نوع فلز متفاوت،  علت تماس دوه خط لوله فولادی ب له خورندگی گالوانیکی در اثر نصب شیرهای چدنی درأبه دلیل مس) 19-ب
 حسب لزوم از جهات فنی و اقتصادی مورد بررسی توسط مهندس مشاور قرار گیرد و تدابیر و بایدی استفاده از شیرها با بدنه فولاد

 .ی لازم در مشخصات طرح ارائه شودها هتوصی
 های لازم پس از نصب شیر توصیه) پ

 : در حوضچه رعایت نکات زیر توسط پیمانکار الزامی استهاپس از نصب شیر
 به نحوی محافظت شوند که به هنگام اجرای سقف حوضچه و سایر عملیات بایدچه شیرهای بزرگ نصب شده در حوض) 1-پ

 .ای به شیر وارد نشود تکمیلی ساختمانی صدمه

                                                           
1 Access Door 
2 Stress 
3 Support Block 
4 Jointer 
5 Temporary Support 
6 Anchor & Trust Block 
7 Valve Marker Post 
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، نشیمنگاه و سایر قطعات محرک شیر باید به دقت وارسی شود و )دیسک (هپس از نصب باید تمیز گردند، دریچ شیرها) 2-پ
 .خارج گردندخانه حیح شیر باید از داخل شیر کمک به عملکرد صبرایکلیه اشیای خارجی 

 مهیا کردن شرایط شروع کارکرد شیر براساس برایطعات متحرک یا باید کمی گریس زده شوند و یا تدابیر لازم ق) 3-پ
 .دستورالعمل سازنده شیر اتخاذ شود

ز تکمیل نصب باید تا زمان شروع  شیرها پس ا، جلوگیری از هرگونه آسیب دیدگی احتمالی ناشی از عوامل خارجیبرای) 4-پ
 .محافظتی مناسبی پوشش داده شوند برداری با پوشش بهره
های جوش   کلیه شیرها را باید باز نمود و خطوط لوله را از باقیمانده جوشکاری نظیر تکه،پس از تکمیل عملیات نصب) 5-پ

 .پاکسازی کرد
 .تن آن امتحان نمودپس از وارسی شیر، عملکرد شیر را باید با باز و بس) 6-پ

 آزمایش شیر پس از نصب 4-2-1-1-9

و مقادیر مجاز تعیین شده فشار آزمایش براساس فشارهای .  انجام شودبایدخاکریزی روی شیرهای مدفون تا زمان آزمایش فشار ن
 . مختلف مندرج در فصول مربوط استهاینشتی خطوط لوله با جنس

 :الاجرا است در این خصوص نکات زیر لازم
پس از نصب شیر و قبل از آزمایش فشار، کلیه پیچهای اتصالات تحت فشار شیر شامل پیچهای کلاهک، صفحه آببند،  -الف

 . محکم بودن مورد آزمایش قرار گیرندبه منظوراتصالات شیر کنار گذر و پیچهای اتصالات دو سر شیر 
و اتصالات  برداری ، شیرهای نمونه1از شیر، کلیه درپوشهامنظور به حداقل رساندن امکان نشتی ه قبل از آزمایش فشار ب -ب 

 .شود داخلی شیر باید مورد بازرسی قرار گرفته و از بسته بودن آنها اطمینان حاصل 
تکمیل برگه شناسه شیر شامل جزئیات محل نصب، کروکی نصب شیر و  پس از نصب شیر پیمانکار باید نسبت به تهیه و -پ 

 برای مشاور و تاریخ نصب مبادرت ورزد و برگه شناسه را  مهندس کارفرما و، نام پروژه،لی شیر مشخصات اص،اتصالات آن
 .بردار دراختیار کارفرما قرار دهد استفاده واحد بهره

 .آزمایش شیر به هنگام آزمایش سراسری خط لوله صورت خواهد گرفت -ت 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 Plug 
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 یکشماره پیوست 
 

 ای مورد استفاده در ساخت شیرهای پروانهفهرست استانداردهای :  1-2-4جدول 

 عنوان استاندارد نام و شماره استاندارد ردیف
1 ISO 5209 General purpose industrial valves- marking 
2 ISO 5208 Industrial valves – Pressure testing of valves 
3 ISO 3822-3 Appliance and equipment used in water supply installation- 

part 3: Mounting and operating conditions for in-line valves 
4 ISO 5752 (DIN 3202) 

BS 2080-DIN-IN 558 
Metal valves for use in flanged pipe systems face to face and 
center to center dimensions. 

5 ISO 10631 Metallic butterfly valves for general purposes 
6 BS 5155 Butterfly valves 
7 BS EN 19 Industrial valves marking 
8 BS EN 558 Industrial metal valves dimension for flanged pipe systems 
9 BS 6683 Installation & use of valves 

10 BS 6755 Test methods of valves 
11 ANSI/AWWA C504 Rubber- seated Butterfly valves 
12 ANSI/AWWA C550 Protective interior coating 
13 DIN 3230-1 (ENG). Technical conditions of delivery for valves: 

Enquiry, order and delivery 
14 DIN 3230-2 (ENG). Technical conditions of delivery for valves: 

General requirements 
15 DIN 3230-3 (ENG). Technical conditions of delivery for valves: 

Compliance of test methods 
16 DIN 3339 (ENG). Valves: Body component materials 

17 DIN EN558-1(ENG). 
Face to face and center to center dimensions of metal 
industrial valves for use in flanged pipe systems – PN 
designation of valves 

18 DIN 3202 Face-to-Face and Center-to-Face dimensions – Flanged valve 
19 DIN 3354-1(ENG). Butterfly Valves: General data 
20 DIN 3354-2(ENG). Butterfly Valves: Soft material seated with flange end 

 

  1-2-4ل جدوتوضیحات تکمیلی 

 .شود ای ذکر می  آشنایی بیشتر در زیر نکاتی در خصوص مشخصات ساخت و عملکرد شیر پروانهبرای
 حمل در نظر گرفته به هنگام بلند کردن شیر برای باید امکانات مناسب DN600ای با قطر بزرگتر از  در شیرهای پروانه -1

 .شده باشد
عقربه ساعت بسته حرکت طرف ه که به طور معمول با چرخش ب ( باز و بسته شدن شیربرایدر روی فلکه شیر باید  -2

 .مشخص شده باشد) شود می
 .باز شدگی دریچه شیر باشندحد  میزان 1ای باید دارای نشانگر کلیه شیرهای پروانه -3
در روی بدنه کلیه شیرها باید اطلاعات زیر حک شده و یا با پلاکی از جنس مقاوم در مقابل خوردگی به شکل مناسب  -4

 .متصل شده باشد
                                                           

1 Indicator 
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  (DN)نامی  قطر •
 (Class) یا کلاس فشاری (PN)فشار نامی  •

  ) خاکستری برای چدنCIنظیر ( مشخصه جنس  •
 نام سازنده یا علامت تجاری محصول •
 )درصورت نیاز( جهت پیشنهادی جریان  •

 شماره سریال و شناسایی •
 در هنگام باز) دیسک(ه ــرا از آنجایی که دریچـــای برای استفاده در خطوط لوله فاضلاب مناسب نیست زی شیر پروانه -5

بودن در مسیر جریان قرار دارد مواد معلق به محل نشیمنگاه دیسک برخورد نموده و به تدریج موجب از بین رفتن 
 .گردند ی شیر میبند آب

 برایمحل نصب شیر  فضای مناسب در این مطلب باید مد نظر باشد که 1ای با بدنه کوتاه  استفاده از شیر پروانهبرای -6
 .بازکردن دیسک آن وجود داشته باشد

نظر گرفتن عدم   در خطوط لوله با فشارهای کم و با در2 مصرف تنظیمیبرای  درشرایط محدودتوان میای  از شیر پروانه -7
، نیز شود دریچه شیر میبه  زدنموجب صدمه و نهایتاً  صدا و ارتعاش  ایجاد که در نتیجه آن3وقوع پدیده کاویتاسیون

 . در طراحی و انتخاب شیر توسط مهندس مشاور موردتوجه قرار گیردبایدمورد فوق  .استفاده نمود
 و یا قطعه در محل بند آب نگهدارنده قطعه ، دیسکبند آب باید قابلیت تعویض DN900شیرهای بزرگتر از قطر نامی  -8

 .نصب شیر و بدون پیاده کردن شیر از خط لوله را دارا باشند
 .ها نباید نیازی به روغن و یا گریس داشته باشندبند آب  ودام از اجزای در تماس با آب نظیر یاتاقانهاک هیچ -9

ای باید قابلیت پیاده کردن جعبه دنده با ثابت ماندن وضعیت دیسک آن در حالت بسته و یا باز را در خط لوله  پروانه شیر -10
 .دارا باشد

 .جهات را دارا باشدای باید قابلیت نصب در کلیه  شیر پروانه -11
 . باشدبند آبای  گری شده مجوف شیر باید دارای یک درپوش دنده دیسک و سایر قطعات ریخته -12
 .دیسک شیر باشد 4ای باید دارای نگهدارنده حد باز یا بسته بودن پروانه شیر -13
لت باز یا بسته شیر برای ای باید شرایط مناسب در کارکرد مداوم و یا باقی ماندن درحا تمام قطعات متحرک شیر پروانه -14

 .مدت زمان طولانی را داشته باشند

 جعبه دنده و بدون نیاز به پیاده نرا بعد از پیاده کرد های طول محورهای شیربند آب باید قابلیت تعویض ای ه شیر پروان -15
 .کردن شیر از خط لوله را داشته باشد

 

                                                           
1 Short Body 
2 Regulating (Throttling) 
3 Cavitation 
4 Limit Stop 



 فاضلاب شهری  و  خطوط لوله آبکارهای مشخصات فنی عمومی  490

 دوشماره پیوست 

 1ای های کارخانه آزمایش -1

متداول  ای های کارخانه شود، آزمایش  درج می)1-2-4( عنوان آنها در جدول وای   شیر کارخانهساخت  و معتبر تولیدستانداردهایا
 : شرح زیر هستنده ای ب به روی شیر پروانه

 2آزمایش عملکرد 1-1

 سه بار کاملاً باز و وسیله محرک خوده ای ب شود که طی آن شیر پروانه ی هیدرولیکی انجام میها این آزمایش قبل از آزمایش
 .شود تا از عملکرد شیر اطمینان حاصل شود بسته می

 3آزمایش نشتی 1-2

دهند که  بدین صورت که شیر را در وضعیتی قرار می. شود ای انجام می ی دریچه شیر پروانهبند آب بررسی برایاین آزمایش 
به عنوان ( هوای تحت فشار با فشاری معادل فشار نامی شیـر در این حالت. صورت افقی قرار گیرده دیسک آن در زمان بسته بودن ب

 مشاهده نشتی در روی دیسک برای. دمند از قسمت زیر به دیسک بسته می)  باشدBar 16 باشد فشار هوا باید PN16مثال اگر شیر 
 کف آب به راحتی قابل ریزند تا تشکیل یک حوضچه کم عمق آب داده و عمق آب باید به حدی باشد که دیسک در مقداری آب می
رای شیرهای کوچکتر از قطر نامی ــ دقیقه ب5ن آزمایش زمانی قابل قبول است که با گذشت زمان حداقل ای  هنتیج. مشاهده باشد

DN500 دقیقه برای شیرهای بزرگتر از 10 و DN600،گونه حباب هوا از دیسک به داخل حوضچه آب متصاعد نشود  هیچ. 

 4اتیکآزمایش هیدرواست 1-3

 شیر که ممکن است مخفی کردن موقت محل نشتی در طول آزمایش را به 5این آزمایش بهتر است قبل از اجرای پوشش خارجی
همراه داشته باشد بکار رود ولی در عین حال اجرای مجدد این آزمایش برای شیرهای موجود در انبار کارخانه که دارای پوشش 

این آزمایش برای سه .  درجه سانتیگراد است20و در دمای ) بدون املاح (6آزمایش آب نرمسیال مورد . خارجی است بلامانع است
 : شود  به شرح زیر انجام می8و نشیمنگاه) دیسک( دریچه ،)پوسته (7ای یعنی بدنه بخش اصلی شیر پروانه

 آزمایش فشار بدنه 1-3-1

یسک شیر در وضعیت کاملاً باز یا نیمه باز قرار داده شود و  مناسب مسدود شود، دروشدر این آزمایش دوطرف بدنه شیر باید با 
 آزمایش Bar 15 باید با فشار PN10به عنوان مثال با فشار نامـی ( برابر فشار نامی 5/1داخل شیر توسط پمپ مناسبی به میزان 

                                                           
1 Factory Tests 
2 Performance Test 
3 Leakage Test (AWWA Standard) 
4 Hydrostatic Test 
5 External Coating 
6 Soft Water 
7 Shell 
8 Seat 



 491  شیرها :  دومبخش  ـ چهارمفصل 

که مقدار آن به قطر شیر  برای طول مدت آزمایش )2-2-4( قرار گرفته و در طول مدت زمان مندرج در جدول تحت فشار )شود
بلامانع  در این فشار 2 شیربند آب از محل واشر 1البته نشت کم. بستگی دارد، از هیچ قسمتی از بدنه شیر نباید نشتی مشاهده شود

 . ترمیم مرجوع شودبرای ولی اگر با پایین آوردن فشار تا میزان فشار نامی نشتی قطع نگردید، شیر مذکور باید است

 3یش مقاومت دیسکآزما 1-3-2

برای انجام این آزمایش دیسک شیر در . شود  و بزرگتر انجام میDN350ای از قطر نامی  این آزمایش بر روی شیرهای پروانه
شود درحالیکه طرف دیگر در فشار   برابر فشار نامی به یک طرف از شیر اعمال می5/1گیرد و فشاری معادل  حالت بسته قرار می

گونه ترک و یا  توجه به قطر درج شده و در طول مدت آزمایش نباید هیچ با) 2-2-4(ول مدت آزمایش درجدول ط. محیط قرار دارد
البته لازم به ذکر است که . آثار تخریبی دیگری بر روی دیسک شیر مشاهده شود و نیز نباید نشتی از خود بدنه دیسک مشاهده شود

 .استدر این آزمایش بلامانع های نشیمن دیسک بر روی بدنه  وجود نشتی از لبه

 )BS 5155 – 84مأخذ  (طول مدت آزمایش:  2-2-4جدول 

 (DN)قطر نامی شیر  )ثانیه ( حداقل طول مدت آزمایش فشار 
 نشیمنگاه مقاومت دیسک بدنه

D≤ DN 50 15 -- 15 
DN 65 ≤ D ≤ DN 200 60 -- 30 
DN 250 ≤ D ≤ DN 300 180 -- 60 
DN 350 ≤ D ≤ DN 400 180 180 60 

DN400 < D 180 180 120 
 

 آزمایش نشیمنگاه دیسک 1-3-3

فشار نامی به طرف برابر 1/1در این آزمایش نظیر آزمایش مقاومت دیسک باید دیسک شیر در حالت بسته باشد و فشاری معادل 
  آزمایش با توجه به قطر نامی شیرطول مدت زمان. در حالی که طرف دیگر در فشار آتمسفر قرار دارد. ضعیف تر دیسک اعمال شود

 :ای از رابطه زیر قابل محاسبه است درج شده و در این مدت حداکثر میزان نشتی مجاز برای شیر پروانه)2-2-4(درجدول

 BS 5155 – 1984                 (mm³/s×DN 1/0مرجع        (
       DN =  قطر نامی شیر 

 . مراجعه نمودتوان می نیــــز ISO 5208الذکر به مرجع  برای آزمایش فوق

                                                           
1 Seepage 
2 Gland Seal 
3 Disk Strength Test 
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 1ها گواهی آزمایش 1-4

از سازنده ای را  ی کارخانهها  گواهی انجام آزمایشباید کارفرما ی مذکور قرار گیرند وها ای باید تحت آزمایش کلیه شیرهای پروانه
 .نیز دریافت نماید

 مدارکی که باید سازنده در هنگام تحویل شیر ارائه نماید -2

  شیریها هنداز امشخصات -
 قطعات تشکیل دهنده و جنس هرکدام -
 استاندارد ساخت -
 برداری   نصب و بهره، حمل،دستورالعمل نگهداری -
 ای  ی کارخانهها گواهی انجام آزمایش -

 2اسناد تحویل کالا -
له توسط  قبل از سفارش شیر و در زمان طراحی خط لو ابعاد و قطعات تشکیل دهنده معمولاً،از مجموعه مذکور، مشخصات

 بندی گیرد و سایر موارد به همراه شیر و در داخل هر بسته اختیار قرار می در) و یا بروشور فنی(سازنده تحت عنوان مشخصات فنی 
 .شود ارسال می

  شیرها4گذاری  و علامت3بندی بسته -3

های قطعات   شده به داخل حفره آب و یا هرگونه جسم خارجی داخل شیر و یا آب وارد،ای ی کارخانهها پس از انجام آزمایش
 آماده شدن برای حمل یا نگهداری موقت باید در برای ای شیرهای پروانــه. شودو پاکسازی مجوف شیر باید خالی و کاملاً خارج 

 . قرارداده شوند5دیسک نیمه بازوضعیت 
 جلوگیری از ورود اشیای برای شیر طرف تمامی شیرهای دارای پوشش محافظتی داخلی و یا با نشیمنگاه ارتجاعی باید از دو

شوند   استفاده میبندی  منظور بستهبرایخارجی در زمان حمل و یا نگهداری موقت بوسیله دیسکهای چوبی توسط پیچهایی که فقط 
 .مسدود گردند

 برایناسب ای م چوبی پیچ شده و یا با وسیله 6 باید به شاسیDN900ای بزرگتر از قطر نامی  پیچ و مهره شیرهای پروانه
 .جلوگیری از آسیب پذیری در هنگام حمل به شاسی محکم شوند

 باید مطابق دستور کار سازنده به شکل ،شوند شیرهای کوچکتر، پیچ و مهره و یا ملحقاتی از شیر که به خود شیر بسته نمی
 . قرار گیرند7بندی شده و در داخل جعبه چوبی مناسبی بسته

                                                           
1 Test Certification 
2 Delivery Note 
3 Packing 
4 Marking 
5 Unseated 
6 Skid 
7 Crate 
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 1ت قطر و فشار و مواردی که در بخش قبل شرح داده شد، باید دارای یک شماره شناساییشیر علاوه بر حک شدن مشخصا هر
 مرجع برای و نظایر آن 3ای و اسناد تحویل کالا ی کارخانهها های انجام آزمایش  گواهینامه2ن شماره در کلیه اسناد تولیدای  هباشد ک
حک شده و یا در وسط فلکه شیر نصب شود و یا به وسیله قید و بست این شماره مرجع باید بر روی یک پلاک فلزی مقاوم . قید شود

 . متصل شودها  و یا قسمت مناسب شیر به جز سوراخ فلنجمحورمناسبی به 
 : اند بر روی جعبه مشخصات زیر باید درج شود برای شیرها و قطعاتی که در داخل جعبه قرار گرفته

 )ت با ذکر نام کشور و شهر مقصدالمللی اس اگر کالا ترانزیت بین(نام خریدار  -
  جعبهمحتویتوضیح مختصر از  -
  کد جعبه وشماره -
 المللی است شماره مرجع اعتبار اسنادی اگر کالا ترانزیت بین -
 در بند آبفهرست اقلام داخل جعبه باید در داخل یک لفاف مقاوم و  شود، علاوه بر موارد فوق که بر روی جعبه درج می -

 .شودداخل جعبه قرار داده 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 Reference No. (Identification No.) 
2 Fabrication Records 
3 Delivery Note 
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 سهشماره پیوست 
 اشکال و جداول

 

 
 ای دو سر فلنج شیر پروانه : 1-2-4 شکل

 
 COMPENENT   ای هاجزای شیر پروان

 نام قطعه ردیف نام قطعه ردیف
1 
2 
3 
4 
5 
6 

 
7 
8 
9 
10 

  (Body)بدنه 
 (Seat)نشیمنگاه  

 (Bearing Bush)یاتاقان بوش  
 (O-ring)آببند حلقوی 

 (Back up ring)ببند دوم  آ
  DN 150آببند دریچه برای اقطار بزرگتر از 

(Profile ring – for DN150 and larger) 
 (Clamping ring)نگهدارنده آببند دریچه  

 (Screw Set)مجموعه پیچها 
 (Counter Pin)خار  

 (Disk)دریچه  

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

 (Shaft)  دریچهمحور
 (Key)ار  جاخ

 (Thrust Collar)حلقه نگهدارنده 
 (Bearing Cover)پوشش یاتاقان 

 (Hexagon Head Cap Screw)وجهی درپوش  پیچ شش
 (Thrust Collar)حلقه نگهدارنده  

 (Gearing Casing)  ها همحفظه دند
 (Gearing Fork) ها هدندچنگالک 

 (Spindle Nut)مهره محور 
 (Spindle)  شیرمحور

 (Hand Wheel) غربیلک
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 ای بدون فلنج نمونه شیر پروانه : 2-2-4 شکل

 
 COMPENENT PARTS            ای ویفری اجزای شیر پروانه

 Liner 1 لاستیک داخل
 Body 2 بدنه

 Screw Retaining Plug 3 درپوش کف
 Gasket Seal 4  آببندواشر

 Disk 5 )کــدیس( دریچه 
 Lower Shaft 6 محور تحتانی

 Lower Shaft “O” ring 7  آببند محور تحتانیواشر
 Upper Shaft 8 محور فوقانی

 Upper Shaft “O” ring 9 رینگ آببند محور فوقانی
 Shaft Safety Device 10 ده محورـــخار نگهدارن
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 ای بدون فلنج به خط لوله روشهای مختلف اتصال شیر پروانه : 3-2-4 شکل

 
 ای از نظر موقعیت محور دیسک انواع شیر پروانه : 4-2-4 شکل
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 ها ترتیب بستن پیچ : 5-2-4 شکل

 فشاری مختلفها در کلاسهای  گشتاور تقریبی مورد نیاز برای محکم کردن پیچ و مهره فلنج:  3-2-4جدول 

 متر  میلی3بندی فلنج با قطر   شامل لاستیک آب10PNفلنج با قطر نامی 

 یازن تقریبی مورد گشتاور
  بار6  بار10  بار16

 قطر نامی
DN 

70 
80 
120 
140 
130 
145 
135 
185 
180 
195 
275 
295 
405 
415 
535 
550 
695 
840 
1095 

70 
75 
115 
130 
120 
130 
125 
170 
165 
170 
225 
2230 
300 
300 
390 
395 
495 
590 
765 

70 
70 
110 
120 
110 
120 
115 
155 
150 
155 
200 
200 
250 
250 
300 
300 
360 
420 
530 

80 
100 
150 
200 
250 
300 
350 
400 
450 
500 
600 
700 
800 
900 
1000 
1100 
1200 
1400 
1600 
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 ها در کلاسهای فشاری مختلف گشتاور تقریبی مورد نیاز برای محکم کردن پیچ و مهره فلنج:  3-2-4جدول ادامه 

 متر  میلی3بندی فلنج با قطر   شامل لاستیک آب61PNفلنج با قطر نامی 

 نیاز تقریبی مورد تاورگش
  بار10  بار16  بار20  بار25

 قطر نامی
DN 

75 
80 
135 
130 
180 
210 
200 
270 
260 
345 
505 
635 
870 
900 
1175 
1205 
1630 
1875 
2460 

75 
80 
125 
120 
150 
190 
185 
235 
230 
295 
425 
540 
735 
760 
985 
1005 
1360 
1555 
2035 

70 
80 
120 
115 
165 
180 
175 
220 
215 
270 
365 
465 
630 
645 
835 
850 
1140 
1300 
1690 

70 
75 
115 
110 
155 
165 
160 
200 
195 
240 
305 
350 
470 
475 
605 
610 
810 
915 
1180 

80 
100 
150 
200 
250 
300 
350 
400 
450 
500 
600 
700 
800 
900 
1000 
1100 
1200 
1400 
1600 
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 ها در کلاسهای فشاری مختلف رای محکم کردن پیچ و مهره فلنجگشتاور تقریبی مورد نیاز ب:  3-2-4جدول ادامه 

 متر  میلی3بندی فلنج با قطر   شامل لاستیک آب25PNفلنج با قطر نامی 

 نیاز تقریبی مورد گشتاور
  بار10  بار16  بار20  بار25

 قطر نامی
DN 

85 
130 
210 
205 
305 
295 
415 
555 
525 
625 
905 
1040 
1510 
1565 
2155 
2205 
2595 
3215 
3705 

85 
130 
195 
190 
275 
265 
325 
495 
470 
555 
800 
915 
1330 
1375 
1885 
1930 
2265 
2805 
3225 

85 
125 
185 
180 
250 
235 
330 
435 
410 
485 
70 
795 
1150 
1185 
1620 
1655 
1940 
1395 
2745 

80 
120 
180 
170 
230 
220 
290 
380 
355 
415 
595 
675 
965 
990 
1355 
1380 
1610 
1980 
2265 

80 
100 
150 
200 
250 
300 
350 
400 
450 
500 
600 
700 
800 
900 
1000 
1100 
1200 
1400 
1600 
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 )ای دروازه (1شیرهای کشویی 4-2-1-2

 کلیات 4-2-1-2-1

 ،این مشخصات فنی در برگیرنده اطلاعات فنی عمومی برای نصب شیرهای کشویی مورد استفاده در کارهای خطوط انتقال آب
 .ی فاضلاب شهری استها هشبکه توزیع آب و طرحهای تصفیه خانه و تلمبه خان

 ،های ساخت به روشهای اجرای کار ی در مورد استانداردها و دستورالعملدر این مشخصات فنی ضمن ارائه توضیحات عموم
 .شود  توسط پیمانکار پرداخته میاندازی راهب و ــــی پس از نصها ازرسی و آزمایشــ ب، نصب، نگهداری، حمل،تحویل

 توجیه و به منظوروشته شده  قبل از تحویل به پیمانکار نهاآنچه در این مشخصات به عنوان استانداردهای تولید و ساخت شیر
 بوده و ارتباطی به عملیات نصب و سایر مندرجات این مشخصات فنی هان شیرای هراهنمایی دستگاه اجرایی و کارفرما به هنگام تهی

 اندازی راه بارگیری و نصب آزمایش و ، تحولبه منظورمشخصات تکمیلی اضافی . شود نداشته و منضم به اسناد پیمان تلقی نمی
 علاوه بر آن اشکال و مشخصات ارائه شده در قسمتهای .است شدهدرج طرح حسب مورد در مشخصات یح توسط پیمانکار صح

 راهنما ارائه و اطلاعات مورد لزوم برای اجرای کامل عملیات توسط مهندس مشاور در به عنوانمختلف این مشخصات فنی تنها 
 .است مشخصات طرح داده شده

 تعاریف 4-2-1-2-2

 .ای مراجعه شود  تعاریف شیرهای پروانه)2-1-1-2-4( بند به ها تعاریف و اصطلاحات متداول در معرفی و شناسایی شیرایبر

 بندی شیر کشویی تقسیم 4-2-1-2-3

، نحوه باز و بسته شدن دریچه و جنس بدنه آن به شرح 3 نحوه اتصال به خط لوله2با توجه به نوع دریچه) ای هدرواز(شیر کشویی 
 :شود  میبندی ر دستهزی

 نوع دریچه) الف
 :شود قسمت کلی به شرح زیر تقسیم می نظر نوع دریچه به دو شیر کشویی از

 تعبیه شده در داخل 5ی به وسیله قرارگرفتن دریچه به محل شیاربند آب ،در این نوع دریچه : 4دریچه با نشیمنگاه فلزی) 1-الف
 .ردگی میبدنه شیر صورت 
مهمترین انواع . شود  داده مینشان) DIN 3352(طبق استاندارد   بر)7-2-4(یچه در شکل شماره انواع این نوع در

 : به شرح زیر هستند6ی فلزیها هدریچ
 

                                                           
1 Gate Valve (Slice Valve) 
2 Disk 
3 Connection 
4 Metal - Seated 
5 Pocket 
6 Metal Disk 
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این نوع شیر دارای بیشترین مصرف در طرحهای خطوط لوله انتقال آب و طرحهای شبکه :  1ای هدریچه دو تیغ -
 .یسترو حاوی مواد معلق و ذرات درشت مجاز ن  فاضلابلولهخطوط ولی نصب آن بر روی ، توزیع آب است

وار ــوسیله قرار گرفتن تیغه دریچه بر روی نه ی ببند آباین نوع شیر  نکه درای ه نظر ب: 2)ای هتیغ(دریچه چاقویی  -
 نتقال ارو و فاضلاب  خطوط لوله کارگیری آن دره  لذا ب،ردگی میدر محل نشیمنگاه صورت  3از جنس قابل ارتجاع

 .)6-2-4 شکل شماره(پایین مناسب است   در فشارهای  لجن

دودی دارد ـــــــآب و فاضلاب مناسب است و کاربرد محخطوط لوله  برایاین شیر :  4 توپرای هدریچه گو -
 .)7-2-4شکل شماره (

داخل بدنه شیر وجود ندارد  قرارگرفتن دریچه در برایدر این نوع شیرهای کشویی شیاری  : 5ریچه با نشیمنگاه ارتجاعید) 2-الف
 بر روی سطح داخلی بدنه صورت در یک هسته چدنی با روکش لاستیکیکه  ی توسط فشرده شدن دریچهبند آبو 
ی از درجه اطمینان بالایی برخوردار هستند و برای خطوط فاضلاب حاوی مواد بند آباین نوع شیرها از نظر . ردگی می

 .)8-2-4کل شماره ش(معلق درشت دانه نیز مناسب هستند 
 به خط لوله 6نحوه اتصال) ب

 :از نظر نحوه اتصال به خط لوله شیرهای کشویی دارای انواع زیر است
 .ترین روش اتصال شیرهای کشویی به خط لوله است این اتصال متداول : 7اتصال فلنجی) 1-ب
 . شود ی داخل منازل استفاده میکش لوله ابات فرعی و شیرهای با قطر پایین نظیر انشعبرایاز این اتصال :  8ای اتصال دنده) 2-ب
 .شود  استفاده میPVCاز این اتصال اغلب با شیرهای از جنس :  9ای اتصال سرکاسه) 3-ب
 نحوه باز و بسته شدن دریچه) پ

 :شود  به دو دسته تقسیم می، شیر باز و بسته شدنبرای 10شیر کشویی از نظر عملکرد محور
ر با ـــچرخد و دریچه شی  محور شیر در هنگام باز کردن شیر در محل خود  می،ر این نوع شیر کشویید : 11محور ثابت) 1-پ

 ).9-2-4شکل شماره (یابد   انتقــال می12حرکت مارپیچ محور به بالا و به داخل محفظه کلاهک
 .محور ثابت باشد  باید از نوع با13تمامی شیرهای مدفون

                                                           
1 Double Disk Gate 
2 Knife Gate 
3 Resilient Strip 
4 Solid Wedge Gate 
5 Resilient Seated 
6 Connection Type 
7 Flanged Connection 
8 Threaded Connection 
9 Socket Coonection 
10 Stem (Spindle) 
11 Non Rising Stem 
12 Bonnet 
13 Buried Valve 
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 آن در بیرون از کلاهک شیر قرار دارد و 2وع شیر کشویی مجموعه قسمت مارپیچی و مهرهدر این ن : 1محور بالارونده) 2-پ
تواند مورد استفاده  نمیشیر  نصب مدفون  شرایطاین نوع شیر در .نماید طرف بالا حرکت میه  شیر هنگام بازشدن بمحور

 .)10-2-4شکل شماره (قرار گیرد 
 جنس بدنه شیر) ت

 :شود  در صنعت آب از نظر جنس بدنه به انواع زیر تقسیم میشیرهای کشویی مورد استفاده
 .ردگی میاین نوع شیرها در کلاسهای فشاری پایین مورد استفاده قرار  : 3چدن خاکستری) 1-ت
 .ردگی میاین نوع شیرها در کلاسهای فشاری متوسط و بالا مورد استفاده قرار  : 4چدن نشکن) 2-ت
 . هستندای ه با اتصال دندرند و عموماًگی مینوع شیرها در اقطار پایین مورد استفاده قرار این  :  و یا برنزی5برنجی) 3-ت
 .رندگی میی پلاستیکی مورد استفاده قرار ها هی توزیع با لولها هاین نوع شیرها در شبک : P.E و یا PVC) 4-ت

) DN400بالاتر از (در اقطار بالا . گیرد ه قرار میمورد استفاد نیز در خطوط انتقال آب 6 افقی کشوییشیرفوق، علاوه بر شیرهای 
 بالا بردن دریچه از شیر برایو به خصوص در کلاسهای فشاری بالا به علت سنگین شدن دریچه شیر،حذف نیروی اضافی مورد نیاز 

یاری که در محل بدنه  تعبیه شده بر روی دریچه است که در داخل ش7شیر نوع افقی مجهز به غلطکهایی. شود نوع افقی استفاده می
 .)11-2-4شکل شماره ( شده حرکت می نمایند تا بدین ترتیب نیروی اصطکاک به حداقل خود تقلیل یابد بینی پیششیر 

 وارده بر دریچه شیرهای بزرگ 8 آتمسفر تجاوز نماید نیروی فشاری16که در شیرهای با اقطار بالا فشار خط لوله از  در صورتی
 استفاده از ها  راه حلی ازشیر میشود، در این موارد یک که نیروی اصطکاک حاصله مانع حرکت عادی دریچــهرود  به حدی بالا می

 .)12-2-4شکل شماره ( کاهش اختلاف فشار دو طرف دریچه است برای با قطر کوچکتر 1شیر کنارگذر
 طول بدنه و فاصله وجه به وجه) ث

 .شود  کشویی به دو دسته طول بلند و طول کوتاه تقسیم میاز نظر طول بدنه و فاصله وجه به وجه، شیرهای

 استانداردها 4-2-1-2-4

اسامی . اندازی است ی پس از نصب و راهها  بازرسی و آزمایش، نصب، نگهداری، حمل،این مشخصات فنی شامل تحویل
 و 4-2-4(اره ــــرند در جداول شمگی می اندازی شیرهای کشویی مورد استفاده قرار  آزمایش و راه،استانداردهای معتبر که در ساخت

 تنها به عنوان راهنما در این مشخصات هااستانداردهای مربوط به ساخت شیر. شود  پیوست شماره یک این بخش آورده می)4-2-5
 . شود آورده می

 
                                                           

1 Rising Stem 
2 Outside Screw & Yoke (Os & Y) 
3 Cast Iron Body 
4 Ductile Iron Body 
5 Brass Body 
6 Horizontal Gate Valve 
7 Roller 
8 Horizontal Trust 
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بر اشاره شده به ترتیب توان به استانداردهای معت  از موارد این مشخصات فنی کامل نباشد، حسب مورد میای هچنانچه در پار
 . مندرج در جداول مذکور مراجعه نمودANSI /AWWA و DIN و ISO، BSIاستاندارد 

 تحویل مصالح 4-2-1-2-5

 .مراجعه شود”  ای هتحویل مصالح شیرهای پروان “ )5-1-1-2-4( بنددر خصوص تحویل مصالح به 

 حمل شیرها 4-2-1-2-6

مورد شیرهای با نشیمنگاه ارتجاعی باید دریچه شیر  در. اید با دریچه بسته حمل گردندکلیه شیرهای کشویی با نشیمنگاه فلزی ب
 به داخل محفظه در هنگام حمل که موجب آسیب رسیدن به لاستیک 2 بنفشیبه منظور جلوگیری از نفوذ اشعه ماورا.  باز باشدلاًکام
 .ی کور موقت چوبی و یا فلزی پوشانده شوندها  و یا فلنجییدتأ هر دو سر شیر به طور کامل با لفاف مورد باید ،شود ی میبند آب

 .مراجعه شود ” ای ه پروانهایحمل شیر “ )6-1-1-2-4(بند به هابرای سایر موارد در خصوص حمل شیر

 نگهداری شیرهای تحویلی 4-2-1-2-7

 .اجعه شودمر” ای ه پروانهاینگهداری شیر “ )7-1-1-2-4( بند تحویلی به هایدر خصوص نگهداری شیر

 نصب شیرهای کشویی 4-2-1-2-8

 مورد 4 یا نصب در حوضچه3ورت  مدفونـ به دو صاًآوری فاضلاب شیرهای کشویی غالب ی جمعها هی آبرسانی و شبکها در طرح
 .ردگی میاستفاده قرار 

 از طریق محفظه 5 شیروسیله آچاره ب  باز و بسته کردن شیربرایشود و  در روش مدفون شیر کشویی در داخل ترانشه دفن می
 پیمانکار موظف است در نصب .)14-2-4شکل شماره  (شود محور شیر دسترسی پیدا نموده و شیر باز یا بسته می  سر7 به مهره6شیر

 :شیرهای مدفون موارد زیر را رعایت نماید
 شیرهای کشویی ،صب جلوگیری از ورود اجسام خارجی به داخل شیر و آسیب دیدگی قطعات داخلی آن در هنگام نبرای •

 .اعم از نوع نشیمنگاه معمولی و یا ارتجاعی باید در وضعیت دریچه بسته قرار داشته باشند
 بدنه و اتصالات آن باید بر ، جلوگیری از وارد آمدن تنش به شیربرایدر هنگام قرار دادن شیرکشویی در داخل ترانشه  •

 .روی زمین نرم قرار داده شود
 در وسط اًعمودی نصب شده و مهره محور شیر دقیقلاًاید دقت شود که محفظه در وضعیت کامهنگام نصب محفظه شیر ب •

 . عملکرد آچار شیر وجود داشته باشدبرایمحفظه قرار گیرد تا فضای کافی 

                                                                                                                                                                                     
1 By Pass Valve 
2 Ultra-Violet Light 
3 Buried Type 
4 Vault Mounted 
5 Valve Key (T-Bar) 
6 Valve Box (Surface Box) 
7 Operating Nut 
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 یا با رنگ مناسب پوشش داده اتیلن پلی بوسیله لفاف باید  جلوگیری از خوردگی کلیه پیچهای در تماس با خاکبرای •
 .شوند

 .بینی شود بند تخلیه باید محفظه کنترل جداگانه پیش  شیرهای خطونشانی   آتش1بند ، شیرهای خط  شیرهای کنارگذربرای •
 .ی نصب شود که هیچ نیروی اضافی حاصل وزن محفظه و یا بار ترافیکی به شیر وارد نشودبه صورتمحفظه شیر باید  •
 . شود  رقوم تمام شده محل اجرا و براساس نقشه اجرایی عمل می باتوجه به،برای مقدار ارتفاع محفظه خارج از زمین •

 :در خصوص نصب در حوضچه موارد زیر لازم به ذکر است
o در داخل حوضچه بایدک ــــکلیه شیرهای کشویی دارای قسمت محرک شامل جعبه دنده یا محرک دستی یا اتوماتی 

 .نصب گردند
o  وسیله آچار شیر از بیرون حوضچه مقدور باشده  کردن شیر ب قابلیت باز و بستهبایددر نصب شیر در حوضچه.  
o و سایر قطعات داخلی آن از حوضچه قابل بیرون ) کلاهک ( ی باشد که محفظه فوقانی شیربه صورت باید ها هابعاد حوضچ

 .آوردن باشد
o  تخلیهبرایگاه نباید  یچنظر قرار گرفته و ه  مدها ه تخلیه آبهای زیرزمینی و سطحی در محل حوضچبرایتمهیدات لازم ، 

وسیله اجرای چاله ه روش متداول تخلیه ب. حوضچه را به شبکه تخلیه آبهای سطحی یا شبکه فاضلاب متصل نمود
 .است 2جذبی

 . مراجعه شودای ه نصب شیرهای پروان)8-1-1-2-4( بنددر خصوص سایر موارد نصب به 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 Isolating Valve 
2 Absorption 
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 یکشماره پیوست 

 *)ای دروازه(استانداردهای مورد استفاده در ساخت شیر کشویی فهرست :  4-2-4جدول 

 عنوان استاندارد نام و شماره استاندارد ردیف
1 ISO 5209 General purpose industrial valves- marking 
2 ISO 5208 Industrial valves – pressure testing of valves 

3 ISO 3822-3 Appliance and equipment used in water supply installation- 
part 3: Mounting and operating conditions for in line valves 

4 ISO 5752 Metal valves for use in flanged pipe systems face to face and 
center to center dimensions. 

5 ISO 6002 Bolted Bonnet steel gate valves 
6 ISO 5996 Cast Iron gate valves 
7 ISO 4422-4 Pipes and fittings made of UPVC for water supply – 

specifications – part 4 : valves 
8 ISO 8242 Polypropylene (PP) valves for pipe under pressure – Basic 

dimensions – Metric series 
9 ISO 7259 Predominantly Key-Operated Cast Iron gate valves for 

underground use 

10 ISO 7508 UPVC valves for pipes under pressure – Basic dimensions – 
Metric series 

11 BS 5150 Cast Iron gate valves 
12 BS 5163 Predominantly key – operated cast Iron gate valves for 

waterworks purpose 
13 BS EN19 Industrial valves Marking 
14 BS EN 558 Industrial metal valves dimension for flanged pipe systems 
15 BS 6683 Installation & use of valves 
16 BS 6755 Test methods of valves 
17 ANSI/AWWA C500 Gate valves, for water and sewerage systems 
18 ANSI/AWWA C509 Resilient – Seated Gate valves, for water and sewerage 

systems 
19 ANSI/AWWA C550 Protective Interior Coating for valves & Hydrants 
20 DIN 3220-1 (ENG). Technical conditions of delivery for valves: 

Enquiry order and delivery 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 فاضلاب شهری  و  خطوط لوله آبکارهای مشخصات فنی عمومی  506

 

 *)ای دروازه(فهرست استانداردهای مورد استفاده در ساخت شیر کشویی  : 4-2-4جدول ادامه 

 عنوان استاندارد نام و شماره استاندارد ردیف

21 DIN 3220-2 (ENG). Technical conditions of delivery for valves: 
General requirements 

22 DIN 3220-3 (ENG). Technical conditions of delivery for valves: 
Compliance of test methods 

23 DIN 3339 
(ENG). Valves: Body component materials 

24 DIN EN558-1 
(ENG). 

Face to face and center to center dimensions of metal 
industrial valves for use in flanged pipe systems – PN 
designation valves 

25 DIN 3352-1 (ENG). Gate valves; General Information 
26 DIN 3352-2 (ENG). Cast Iron gate valves, with metallic seat and inside screw 

stem 

27 DIN 3352-3 (ENG). Cast Iron Gate valves, with metallic seat and outside screw 
stem 

28 DIN 3352-4 (ENG). Cast Iron gate valve, with elastomeric obdurator seating and 
inside screw stem 

29 DIN 3352-6 (ENG). Gate valve of unalloyed and low – alloyed steel, with internal 
stem thread 

30 DIN 3352-7 (ENG). Gate valve of unalloyed and low-alloyed steel, with external 
stem thread 

31 DIN 3352-13 (ENG). Socket end copper alloy gate valves 
32 DIN 3352-6 (ENG). Double Socket Cast Iron gate valves with elastomeric 

obdurator seal and inside screw stem 
33 DIN 3441-6 (ENG). UPVC valves, gate valves with inside screw stem dimensions 
34 DIN 3500 

(ENG). 
PN 10 piston type gate valves for use in drinking water 
supply systems. 

35 DIN 86720 (ENG). Bronze Wedge-type Flat-sided Gate valves, with screwed 
Bonnet and Flanges ND 16, NW 20 to 200 

 
 .مراجعه شود) 5-2-4(ل برای استانداردهای مربوط به مواد و مصالح شیرها به جدو:  نکته *
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 )13-2-4شکل (شیر کشویی مصالح استانداردهای :  5-2-4جدول 

شماره 
 قطعات /نام قطعه قطعه

 استاندارد
BS 5163 
BS 5150 

 استاندارد
DIN 3352 

 استاندارد
AWWA C 500 
AWWA C509 

1 
 
 
8 
16 
 
10 

 (Body)بدنه 
 
 

 (Bonnet)کلاهک 
 یبند آبفلنج 

(Gland Flange) 
 کاسه(ی بند آبمحفظه 

 (Stuffing Box)) نمد

 BSچدن معمولی براســـاس 
1452 

 یا چدن داکتیل مطابق
BS 2789 

 GG-25چدن معمولی 
(DIN 1691) 

 یا چدن داکتیل مطابق
SG-GGG-40 (DIN1693) 

 

 ASTMچدن معمولی مطابق 
A26 Class B 

 یا چدن داکتیل مطابق
ASTM A395 

 (Gate)دریچۀ  3
 (Obdurator)یا 

 یکپارچه بند آبدر دریچه با رینگ 
)  DN100کوچکتر از در اقطار(

 جنس آلیاژ مس
Copper alloy (BS 1400) 

 جداگانه بند آبدر دریچه با رینگ 
با نشیمنگاه ارتجاعی از جنس چدن 

یا BS 1452معمولی براساس 
 چدن داکتیل مطابـــق

      BS 2789 

در نوع بدنه از جنس چدن معمولی 
 از DN100در اقطار کوچکتر از 

 روی براساس –جنس آلیاژ مس 
(DIN 1705 R5)  

در نوع بدنه از جنس چدن معمولی 
 از جنس DN100در اقطار بیش از 

 چدن معمولی براســـــاس
 (DIN 1691) 

در کلیه اقطار از نوع بدنه چدن 
داکتیل از جنس چدن داکتیل براساس 

DIN 1693 
جاعی از جنس در نوع با نشیمنگاه ارت

  (DIN 1691)چدن معمولی 

 چدن معمولی مطابق 
ASTM A26 Class B 

 یا چدن داکتیل مطابق
ASTM A395 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
 
 
4 

 نشیمنگاه بدنه
(Seat Ring) 

 
 

 نشیمنگاه دریچه
(Gate Ring) 

 نوع نشیمنگاه فلزی از جنس آلیاژ -
 براساس Copper alloyمس 

BS1400 
 عی از نوع نشیمنگاه ارتجا-

 ی ارتجاعی نظیرها جنس
BUNA یا EPDM  

Resilient Material 
 BS 2494براساس 

 نوع نشیمنگاه فلزی از جنس آلیاژ مس -
 Zinc– Copper alloy و روی

 ضد یا فولاد (DIN 1705)براساس 
  درصد13نگ با کرم حداقل ز
 SS with min 137.Cr   براساس

(DIN17440) 
  در نوع نشیمنگاه ارتجاعی از

 Buna Nجنس ارتجاعی 

 نوع نشیمنگاه فلزی از جنس -
 ASTM Class Aبرنز 

 نوع نشیمنگاه ارتجاعی از -
 اساس جنس قابل ارتجاع بر
ASTM D429 
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 )13-2-4شکل (استانداردهای مصالح شیر کشویی :  5-2-4جدول ادامه 

شماره 
 قطعات /نام قطعه قطعه

 استاندارد
BS 5163 
BS 5150 

 ندارداستا
DIN 3352 

 استاندارد
AWWA C 500 
AWWA C509 

 (Copper Alloy)آلیاژ مس  (Stem) محور 13
 BS 2874براساس 

  فولاد ضد زنگیا
SS 17% Cr-Min 

 BS970-Part 1براساس 

 فولاد ضد زنگ
SS17% Cr-Min 

 DIN 17455براساس 

 آلیاژ برنزی
 ASTM A/Dبراساس 

6 
 و
9 

ی کلاهک بند آبواشر 
(Gasket) 

 لاستومرا ایارتجاعی  مواد براساس مشخصات سازنده
(Elastomer) 

واشر تخت آزبستی با واشر 
لاستیکی یا واشر کاغذی مقاوم 
در مقابل خوردگی و یا الاستومر 

 مطابق استاندارد O-ringنوع 
ASTM D2000 

11 
 
 
13 

 با محوری بند آبکاسه نمد 
 بدنه 

(O-Ring) 
 (Washer)واشر 

از جنس آزبستی براساس قوانین  براساس مشخصات سازنده سازندهبراساس مشخصات 
 فدرال

 Spec. HH-P-34C 
Type A 
 براساس قانون Flaxو یا نوع 

 فدرال 
Spec. HH- P- 106 d  

  شیرمحورمهره سر  5
(Stem Nut) 

 (Copper Alloy)آلیاژ مس 
 BS1400براساس 

 براساس مشخصات سازنده براساس مشخصات سازنده

 و 14
7 

 ها هپیچ و مهر
(Bolts and Nuts) 

 پیچ مهره با مقاومت
(Tensile Strength) 

390 N/mm2 

 پیچ و مهره براساس
DIN / ISO 3506 
DIN 267 T-119 

پیچ و مهره با مقاومت مندرج در 
ASTM A307 با آبکاری 

 کادمیوم
 (Cadmium Plated) 

 ASTM A165 N.Sبراساس 
 آبکاری روی یا

(Zinc-Coated) 
 ASTM A153ساس برا

 غربیلک 15
(Hand Wheel 

  شیرمحوریا کلگی 
(Stem Cap) 

از جنس چدن معمولی مطابق 
BS1452  یا چدن داکتیل مطابق
BS 2789  

 (Malleable)یاچدن مالیبل 
 BS 6681مطابق 

 DIN مطابق GG-20از چدن معمولی 
1691 

مطابق جنس بدنه از چدن 
 معمولی یا داکتیل 

ASTM A126 Class B 
ASTM A395 or A536 

 رنگ آمیزی -
(Painting) 

 پوشش چدنی باید بخشهای کلیه
 آشامیدنی  آب مصرف  برای  مناسب 
 EECوWHOهای  توصیه  براساس 

 گردند

کلیه سطوح فلزی باید براساس  BS 5163مشابه 
AWWA C550 دو دست 

 .رنگ آمیزی شود
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 دوشماره پیوست 

 ای های کارخانه آزمایش -1

 ای هی کارخانها آزمایش. شود درج می) 5-2-4(ی معتبر تولید و ساخت شیر کشویی و عنوان مربوط به آنها در جدول ها تاندارداس
متداول به روی شیر کشویی شامل آزمایش عملکرد و آزمایش هیدرواستاتیک به روی کلیه شیرهای تولیدی به شرح زیر صورت 

 :پذیرد می

 آزمایش عملکرد 1-1

راد در مصالح و یا مشکل در ساخت و ای هین آزمایش امتحان صحت کارکرد شیر برای مصرف مورد نظر است هرگونهدف از ا
 .سوار کردن قطعات باید مرتفع شده و آزمایش صحت عملکرد مجدداً تکرار شود تا زمانی که نتیجه آزمایش مورد قبول واقع شود

 آزمایش هیدرواستاتیک 1-2

 .کلیه شیرهای تولیدی الزامی استانجام این آزمایش برای 

در حین انجام این آزمایش نباید . های دوبل فشار آزمایش دو برابر فشار نامی شیر است  برای شیرهای کشویی با دریچه-1-2-1
 .ی ساقه شیر مشاهده شودبند آبگونه نشتی در بدنه، فلنجها و یا  هیچ

سی در ساعت   سی413/28ین انجام این آزمایش میزان نشتی نباید از در صورت وجود نشتی از محل نشیمنگاه دریچه شیر در ح
 .بر قطر نامی شیر بر حسب اینچ تجاوز نماید

در حین . ، در حالت اول با دریچه باز فشار آزمایش دو برابــر فشار نامی استای ه برای شیرهای کشویی با دریچه گو-1-2-2
در حالت دوم با دریچه بسته فشار . ی ساقه شیر مشاهده شودبند آبتصال فلنجها و یا گونه نشتی از بدنه فلزی، ا آزمایش نباید هیچ

ی ساقه شیر مشاهده بند آبگونه نشتی از بدنه فلزی، اتصال فلنجها و یا  در این حالت نیز نباید هیچ. آزمایش معادل فشار نامی است
 .شود

نامی شیر برحسب اینچ  سی در ساعت بر قطر  سی413/28ید از میزان حداکثر نشتی عبوری مجاز از محل نشیمنگاه دریچه نبا
 .تجاوز نماید

 . مراجعه شودای ه شیرهـــای پروان2 پیــوست شماره 3 و 2 به بخشهای ای هی کارخانها برای سایر موارد آزمایش
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 سهشماره پیوست 
 

 
 شیر کشویی چاقویی : 6-2-4 شکل

 

 
 شیر کشویی مطابق استانداردانواع دریچه فلزی  : 7-2-4 شکل
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 شیر با نشیمنگاه ارتجاعی : 8-2-4 شکل

 

 
 عملکرد شیر با ساقه ثابت : 9-2-4 شکل
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 شیر کشویی با ساقه بالارونده : 10-2-4 شکل

 

 
 شیر کشویی افقی : 11-2-4 شکل

 
 
 

 شیار غلتک
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 شیر کنار گذر : 12-2-4 شکل

 

 
 )5-2-4 در جدول اطلاعات شکل (اجزای شیر کشویی : 13-2-4 شکل
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 شیر کشویی مدفون : 14-2-4 شکل
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 شیرهای کنترل جریان و فشار 4-2-2 

 کلیات 4-2-2-1

 مورد استفاده در کارهای 1برگیرنده اطلاعات فنی عمومی برای نصب شیرهای کنترل جریان و فشار این مشخصات فنی در
 .هری استخانه آب ش  شبکه توزیع آب و طرحهای تلمبه،خطوط انتقال آب

 ، در مورد استانداردها و دستورالعملهای ساخت شیرهای کنترل جریان و فشارکلی در این مشخصات فنی ضمن ارائه توضیحات 
 .شود  میمعرفیاندازی توسط پیمانکار  ی پس از نصب و راهها  نصب، بازرسی و آزمایش، نگهداری، حمل، تحویل،روشهای اجرای کار

 توجیه و به منظوردرج شده ) قبل از تحویل به پیمانکار(نوان استانداردهای تولید و ساخت شیر آنچه در این مشخصات به ع
 بوده و ارتباطی به عملیات نصب و سایر مندرجات این مشخصات فنی هان شیرای هراهنمایی دستگاه اجرایی و کارفرما به هنگام تهی

 اندازی راه آزمایش و ، تحویل بارگیری و نصببه منظورتکمیلی اضافی  فنی مشخصات .شود نداشته و منضم به اسناد پیمان تلقی نمی
 علاوه بر آن، اشکال و مشخصات ارائه شده در قسمتهای .است شده درج طرححسب مورد در مشخصات صحیح توسط پیمانکار 

ات توسط مهندس مشاور در  راهنما ارائه و اطلاعات مورد لزوم برای اجرای کامل عملیبه عنوانمختلف این مشخصات فنی تنها 
 .است مشخصات طرح داده شده

 تعاریف 4-2-2-2

ای مراجعه   تعاریف شیر قطع و وصل پروانه)2-1-1-2-4( بند به ها تعاریف و اصطلاحات متداول در معرفی و شناسایی شیربرای
 .شود

 بندی شیرهای کنترل جریان و فشار تقسیم 4-2-2-3

 :شوند   میبندی ر نحوه عملکرد به دو دسته زیر تقسیمشیرهای کنترل جریان و فشار از نظ
جریان با  گر  کنترل3شیر سوزنی:  کارکرد نیاز به انرژی خارجی دارد مانندبرای این نوع شیرها : 2شیرهای غیرخودکار •

  یا نیوماتیک4 برقیمحرک
یماً با استفاده از فشار خط لوله عمل  کارکرد نیاز به انرژی خارجی نداشته و مستقبرای این نوع شیرها : 5شیرهای خودکار •

 :شوند  میبندی  زیر تقسیمبه شرح  به دودستهدرکشیرهای خودکار از نظر عمل. دهند کنترل جریان و یا فشار را انجام می
 : 6شیرهای فنردار) الف

 این شیرها .فنردار 7 فشارشکن مانند شیرهای،کنند منظور تنظیم جریان و یا فشار از نیروی ذخیره شده در یک فنر استفاده میه ب
 .)15-2-4شکل شماره (  شوند  ساخته میمختلفدر اقطار 

                                                           
1 Pressure Flow Regulating Valve 
2 Non-Automatic Pressure / Flow Regulator 
3 Needle Control Valve 
4 Actuator 
5 Automatic Control Valve 
6 Spring Operated Control Valve 
7 Pressure Reducing Valve 
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 : 1شیرهای کنترل خودکار با مدار هیدرولیکی) ب
دست شیر و با استفاده از شیر تنظیم  منظور تنظیم جریان و یا فشار از یک مدار هیدرولیکی و با اختلاف فشار بالادست و پایینه ب

 .شود ن نوع شیر اشاره میای هدهند و در این بخش ب ، تنظیم جریان یا فشار را انجام می2نام شیر پایلوته کننده ب

 :گردند  میبندی دار از نظر ساختمانی به انواع زیر تقسیم یرهای پایلوتش
o 16-2-4شکل  شماره (دریچه تنظیم کننده داخل این نوع شیر به شکل پیستونی است :  3شیرهای پیستونی( 
o اره ــــشکل شم. ( بخش تنظیم کننده داخل این نوع شیر متشکل از یک دیافراگم و فنر است: 4شیرهای دیافراگمی

4-2-17( 
o 18-2-4شکل شماره  : (شیر با محفظه قائم( 
o 19-2-4شکل شماره : ( 5شیر با محفظه کنترل مایل( 
o 20-2-4شکل شماره  : (محفظه کنترل مایل شیر با دو( 

 
 :گردند  از نظر جنس بدنه به دو دسته تقسیم میریان و فشارکنترل جشیرهای 

 )16-2-4شکل شماره (شیر با بدنه فولادی  •
 )18-2-4شکل شماره (شیر با بدنه چدنی  •

 
 :گردند های آب به انواع زیر تقسیم می خانه نظر کاربرد در خطوط لوله انتقال آب، شبکه توزیع و تلمبه دار از شیرهای پایلوت

 :شارشکن شیر ف) الف
دست  چنانچه در پایین. کند خروجی تبدیل می این نوع شیر به طور خودکار فشار متغیر و زیاد در ورودی را به فشار کم و ثابت در

، شیر فشارشکن به صورت خودکار اقدام به 6هیدرواستاتیک  برای جلوگیری از افزایش فشار،شیر مصرف آب وجود نداشته باشد
 .شود شبکه استفاده می در  تعدیل فشاربرایاین نوع شیر  زا. نماید قطع جریان می

 : 7شیر ثابت نگهدارنده فشار) ب
ه استفاده ــاین شیرها معمولاً در تقاطع خطوط لول. رود کار میه داشتن فشار در بالا دست شیر ب این نوع شیر برای ثابت نگاه

کمتر و مصرف بیشتری وجود داشته باشد ) افت فشار( ومت که در یک تقاطع و در یکی از جهات مقا چون در صورتی. شود می
ای که مقاومت کمتری در مقابل   بنابراین با نصب شیر ثابت نگهدارنده فشار به روی خط لوله،وجود خواهد آمده له فرار آب بأمس

ت بیشتری در مقابل جریان شود تا آب بتواند به مسیری که مقاوم دهد، فشار در تقاطع خط لوله حفظ می جریان از خود نشان می
 .)21-2-4شکل شماره(دهد نیز هدایت شود  نشان می

 
                                                           

1 Hydraulic Operated Control Valve 
2 Pilot Valve 
3 Piston Type 
4 Diaphragm Type 
5 Inclined Body Type Control Valve 
6 Hydrostatic Pressure 
7 Pressure Sustaining Valve 
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 : 1فشارشکن و کنترل ورودی شیر) پ
 .عدد پایلوت وظایف زیر را برعهده دارد این شیر ترکیبی از شیر فشار شکن و شیر ثابت نگهدارنده فشار است که به کمک دو

 .یرات فشار ورودیداشتن فشار خروجی بدون توجه به تغی ثابت نگاه •
  . دریک محدوده مشخص و تنظیم شدهفشار ورودیحداقل تنظیم تثبیت  •

  :2ها کننده فشار ررشی) ت
چنانچه فشار در خط لوله بیشتر از فشار تنظیم . گیرد  جلوگیری از افزایش فشار در خط لوله مورد استفاده قرار میبرایاین شیر 

 فرمان شیر اطمینان شود، شیر اطمینان به صورت خودکار باز شده و آب به مقدار شده در روی شیر پایلوت نصب شده در مدار
 شیر پایلوت بسته شده ،نماید تا از افزایش فشار جلوگیری نماید و بعد از کاهش فشار خط لوله ه میــلازم به خارج از سیستم تخلی

 . شود و به تبع آن شیر اصلی نیز بسته می

 .)22-2-4شکل شماره (گیرد  می مورد استفاده قرارقوچ سیسات خط لوله در مقابل ضربه أاین شیر برای محافظت از ت
  :3)فلوتر(شیرهای کنترل سطح آب مخازن ) ث

تری از شیرهای ساده شناور  این شیرها نوع پیشرفته. گیرد این شیر برای کنترل و حفظ سطح آب در مخازن مورد استفاده قرار می
 .)23-2-4شکل شماره ( گردند رل هیدرولیکی و پایلوت هستند و در ورودی مخازن آب نصب میهستند که دارای مدار کنت

 : 4شیرهای کنترل دبی) ج
داشتن دبی عبوری بدون اثر از تغییرات فشار و یا مصرف  این شیر برای محدود کردن حداکثر دبی عبوری از خط لوله و ثابت نگاه

 .)24-2-4اره شکل شم(گیرد  مورد استفاده قــــرار می
 : 5شیرهای کنترل پمپ) چ
 اندازی راه شیرهای خروجی بسته باشند و پس از شروع باید آسانتر پمپ و جلوگیری از ایجاد پدیده ضربه قوچ اندازی راهمنظور ه ب

نی برق  شیر خروجی به آرامی باز شود و در هنگام خاموش کردن پمپ و قطع ناگها6پمپ و رسیدن فشار پمپ به فشار دبی صفر
 .)25-2-4شکل شماره ( شیر خروجی به آرامی بسته و سپس خاموش شود تا اثرات ضربه قوچ به حداقل ممکن برسند بایدابتدا 
 : 7 قوچشیرهای اطمینان کاهنده ضربه) ح

شود،  این شیر در زمان قطع برق قبل ازایجاد موج فشاری باز شده و با خارج کردن فشار مازاد موجب شکست موج فشاری می
 .)26-2-4شکل شماره ( شود سپس مجدداً آرام بسته می

 : 8شیرهای یکطرفه پایلوت دار با سرعت باز و بسته شدن قابل تنظیم) خ

                                                           
1 Pressure Redusing & Sustaining Valve 
2 Pressure (Surge) Relief Valve 
3 Altitude (Float) Valve 
4 Rate of Flow Control Valve 
5 Pump Control Valve 
6 Shut-Off Head 
7 Surge Anticipation (Relief) Valve 
8 Check Valve with Opening & Closing Speed Control 
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شود ولی نسبت به شیرهای یکطرفه  ها یا در خطوط لوله نصب می خروجی تلمبه این شیر همانند شیرهای یکطرفه معمولی در
توان سرعت باز و بسته شدن شیر را تنظیم نمود و بدین ترتیب از وقوع پدیده ضربه زدن  معمولی این مزیت را داراست که می

 .)27-2-4شکل شماره (به صورت مؤثری جلوگیری نمود  1شیرهای یکطرفه
 : 2شیرهای کنترل سولنوئیدی) د

های  تواند انواع کنترل گیرد و می  قطع و وصل جریان با استفاده از فرمان الکتریکی مورد استفاده قرار میبرایاین نوع شیرها 
 و روشهای دیگر را به منظور قطع و وصل جریان به روی این نوع 3نظر نظیر کنترل زمانی با تایمر، کنترل با کلید فشاری مورد

 .)28-2-4شکل شماره  (کندشیر اعمال 
 :شیرهای کنترل فشار و جریان  سایر) ذ

و شیرهای کنترل فشار و جریان نوع  4یر شیرکنترل فشار و جریان نوع بشقابیعلاوه بر شیرهای اشاره شده فوق شیرهایی نظ
 .شود که آبرسانی و خطوط انتقال آب استفاده میب نیز بسته به مورد در ش5سوزنی

 استانداردها 4-2-2-4

در  ار و جریانکنترل فشکنترل فشار و جریان به جدول استاندارهای شیرهای  ساخت شیرهای   استانداردهای مربوط بهبرای
توان به استانداردهای   حسب مورد می،ای از موارد این مشخصات فنی کفایت ننماید چنانچه در پاره. مراجعه شودپیوست شماره یک 

 . مندرج در جداول مذکور مراجعه نمودAWWA  / ANSIو  DIN, BSI, ISO معتبر اشاره شده به ترتیب استاندارد

 ان و فشار آبنصب شیرهای کنترل جری 4-2-2-5

 رعایت نکات زیر در مورد نصب شیرهای کنترل جریان 8-1-1-2-4علاوه بر رعایت مندرجات موارد عمومی اشاره شده در بند 
 .شود و فشار توصیه می

ه  ب،عمل آیده تمهیدات لازم برای جلوگیری از ورود و تجمع هوا در داخل شیر کنترل و مخصوصاً در پایلوت شیر ب •
 .ماندن مطلقاً در مسیر مدار فرمان و پایلوت شیر باقی صورتی که هوا

 .شود نصب شیر قطع و وصل در طرفین شیر کنترل و نصب صافی در ورودی شیر کنترل توصیه می •

 . شودبینی پیش 6شود برای شیرهای کنترل، مسیر کنارگذر توصیه می •

اطمینان از عدم وجود هرگونه مواد  حتماً پس از شستشوی کامل خط لوله و بایدنصب شیرهای کنترل و حساس  •
 .اضافی باشد

 و تست شیرهای کنترل فشار و جریان پیمانکار موظف است براساس مندرجات اندازی راهدرخصوص روش نصب و  •
 .مشخصات طرح و دستورالعمل سازنده شیر عملیات مذکور را به انجام رساند

                                                           
1 Slamming Effect 
2 Solenoid Control Valve 
3 Pressure Switch 
4 Global Valve 
5 Needle (Plunger) Valve 
6 By Pass 
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 سایر موارد 4-2-2-6

ی ــ ال)5-1-1-2-4(اندازی شیرهای کنترل فشار و جریان به بندهای   بازرسی و راه،ی نگهدار، حمل،به منظور تحویل مصالح
 .ای مراجعه شود  شیرهای قطع و وصل پروانه)4-2-1-1-7(

تست شیرهای کنترل فشار و جریان پیمانکار موظف است براساس مندرجات مشخصات  اندازی و در خصوص روش نصب و راه
 .عملیات مذکور را به انجام رساند طرح و دستورالعمل سازنده شیر
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 یکشماره یوست پ
 فهرست استانداردهای مورد استفاده در ساخت شیرهای کنترل جریان و فشار

 )18-2-4شکل (دار پیستونی چدنی  استاندارد ساخت شیرهای کنترل پایلوت:  6-2-4جدول 

 .Material Part Name Pos جنس نام قطعه شماره
 GG 25 بدنه 1

GGG 40 , 50 
Cast Iron 

Ductile Iron Body 1 

 GG 25 درپوش 2
GGG 40 , 50 

Cast Iron 
Ductile Iron Cover 2 

 برطبق استاندارد سیلندر 3
AISI 304 AISI 304 Cylinder 3 

 فولاد یا پیستون 4
GGG 40 , 50 

ST 37 or 
GGG 40,50 Piston 4 

 S. Steel Seat Ring 5 ضد زنگفولاد  یبند آبنشیمن  5
 X20 Cr13 Shaft 6 فولاد ضد زنگ محور 6
 Bronze Bushing 7 فولاد ضد زنگ بوش 7

 

 )16-2-4شکل (دار پیستونی فولادی  استاندارد ساخت شیرهای کنترل پایلوت:  7-2-4جدول 

 .Material Part Name Pos جنس نام قطعه شماره
 ST 37 فولاد بدنه 1

ST 52 Body 1 

 ST 37 فولاد درپوش 2
ST 52 Cover 2 

 برطبق استاندارد سیلندر 3
AISI 304 AISI 304 Cylinder 3 

 ST 37 Piston 4 فولاد پیستون 4
 S. Steel Seat Ring 5 فولاد ضد زنگ یبند آبنشیمن  5
 X20 Cr13 Shaft 6 فولاد ضد زنگ محور 6
 Bronze Bushing 7 فسفر برنز بوش 7
 S.Steel Spring 8 فولادضدزنگ فنر 8
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 دوشماره پیوست 
 

 
 شیر فشارشکن فنردار : 15-2-4 شکل

 

 
 ) آمده است7-2-4اطلاعات شکل در جدول (دار پیستونی با بدنه فولادی  شیر کنترل خودکار پایلوت : 16-2-4 شکل

 



 فاضلاب شهری  و  خطوط لوله آبکارهای مشخصات فنی عمومی  522

 
 دار دیافراگمی شیر کنترل خودکار پایلوت : 17-2-4 شکل

 

 
 ) آمده است6-2-4اطلاعات شکل در جدول  (شیر کنترل با محفظه قائم : 18-2-4 شکل
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 دار با محفظه کنترل مایل شیر کنترل پایلوت : 19-2-4 شکل

 
 جنس نام قطعه شماره  جنس نام قطعه شماره

 لاستیک مسلح دیافراگم 9  چدن داکتیل بدنه 1
 استنلس استیل فنر 10  چدن داکتیل درپوش 2
 برنج بوش 11  فولادضدزنگ ورمح 3
 استنلس استیل مهره میل راهنما 12  زنگ ضد فولاد یبند آبسیت رینگ  4
 استنلس استیل مهره 13   برنز-آلومینیوم یبند آبنگهدارنده لاستیک  5
 استنلس استیل پیچ دوسر رزوه 14  برنز–آلومینیوم  دیسک 6
 برنج ضعیت شیرنشاندهنده و 15  الاستومر یبند آبلاستیک  7
     آلومینیوم برنز نگهدارنده دیافراگم 8

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 فاضلاب شهری  و  خطوط لوله آبکارهای مشخصات فنی عمومی  524

 
 دار مایل با دو محفظه کنترل شیر کنترل پایلوت : 20-2-4 شکل

 

 
 شیر ثابت نگهدارنده فشار : 21-2-4 شکل

 

اندازه شیر



 525  شیرها :  دومبخش  ـ چهارمفصل 

 
 شیر رهاکننده فشار : 22-2-4 شکل

 

 
 )فلوتر(شیر کنترل سطح آب در مخازن  : 23-2-4 شکل
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 شیر کنترل سطح آب در مخازن : 24-2-4 کلش

 

 
 شیر کنترل پمپ : 25-2-4 شکل
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 شیر اطمینان کاهنده ضربه قوچ : 26-2-4 شکل

 

 
 دار شیر یکطرفه پایلوت : 27-2-4 شکل
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 شیر کنترل سولنوئیدی : 28-2-4 شکل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 529  شیرها :  دومبخش  ـ چهارمفصل 

 1شیر یکطرفه 4-2-3 

 کلیات 4-2-3-1

 ،برگیرنده اطلاعات فنی عمومی برای نصب شیرهای یکطرفه مورد استفاده در کارهای خطوط انتقال آب این مشخصات فنی در
 . های آب و فاضلاب شهری است خانه ها و تلمبه خانه های تصفیه شبکه توزیع آب و طرح

 ،به روشهای اجرای کارهای ساخت شیر  در این مشخصات فنی ضمن ارائه توضیحات عمومی در مورد استانداردها و دستورالعمل
 .شود اندازی توسط پیمانکار پرداخته می ی پس از نصب و راهها  بازرسی و آزمایش، نصب، نگهداری، حمل،تحویل

 توجیه و به منظورنوشته شده ) قبل از تحویل به پیمانکار (هاآنچه در این مشخصات به عنوان استانداردهای تولید و ساخت شیر
ه عملیات نصب و سایر مندرجات این مشخصات فنی ــ بوده و ارتباطی بهان شیرای  ه و کارفرما به هنگام تهیراهنمایی دستگاه اجرایی

 اندازی راه آزمایش و ، تحویل بارگیری و نصببه منظورتکمیلی اضافی فنی  مشخصات .شود نداشته و منضم به اسناد پیمان تلقی نمی
علاوه بر آن اشکال و مشخصات ارائه شده در قسمتهای  .است  شدهدرج  طرححسب مورد در مشخصات صحیح توسط پیمانکار 

 راهنما ارائه و اطلاعات مورد لزوم برای اجرای کامل عملیات توسط مهندس مشاور در به عنوانمختلف این مشخصات فنی تنها 
 .است  مشخصات طرح داده شده

 تعاریف 4-2-3-2

ای   تعاریف شیر قطع و وصل پروانه)2-1-1-2-4( بند به هاناسایی شیر تعاریف و اصطلاحات متداول در معرفی و شقسمت
 .مراجعه شود

 بندی شیر یکطرفه تقسیم 4-2-3-3

 : شوند بندی می  زیر دستهبه شرحشیرهای یکطرفه با توجه به محل نصب و نوع کاربرد 

 2شیر یکطرفه لولایی 4-2-3-3-1

ها  خانه  تلمبه حسب موردهای حلقوی و  نقاط خاصی از شبکه،نشعاب مشترکین در ا3جلوگیری از برگشت جریانبرای این نوع شیر 
 دریچه حول محور شیر عمل 5 شیر و چرخش4 خودکار به وسیله وزن دریچهبه صورتعملکرد این شیرها . ردگی میمورد استفاده قرار 

 .)35-2-4 و 29-2-4شکل شماره (دهد  بستن و قطع جریان را انجام می

وزنه آن به  6 اهرم،به منظور کمک به گشتاور بستن دریچه شیر)  به بالاDN250معمولاً از (رگ این نوع شیر در قطرهای بز
 .شود مجهز می

                                                           
1 Check Valve (Non-Return Valve) 
2 Swing Check Valve 
3 Back Flow Prevention 
4 Disk (Door) 
5 Swinging (Tilting) 
6 Lever (Weight Loaded) 
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شیر (ای   کاربرد در اقطار بزرگتر از شیر یکطرفه لولایی مجهز به اهرم و وزنه با شکل بدنه و دریچه مشابه شیر پروانهبرای
 ).30-2-4شکل شماره ( شود استفاده می 1ای هیکطرفه اهرم وزنه ای مدل پروان

 2شیر خط بند 4-2-3-3-2

شبکه و خط انتقال استفاده خطوط  شستشوی 3محل تخلیه این نوع شیر به منظور جلوگیری از برگشت هرزاب به داخل شبکه در
 ).31-2-4شکل شماره (  وزنی و مانند شیر یکطرفه لولایی است به صورتروش عملکرد این شیر . شود می

 4شیر یکطرفه بدون ضربه فشاری آب 4-2-3-3-3

نماید  ای در لوله جلوگیری می این نوع شیر با بستن سریع دریچه در هنگام قطع جریان در جهت اصلی از تولید موج فشاری ضربه
 : و دارای انواع گوناگون به شرح زیر است

  :5شیریکطرفه بشقابی فنردار) الف
 فنر روی بشقاب بلافاصله شیر را ،نماید و با قطع جریان ر دریچه بشقابی به طرف  بالا حرکت میدر این نوع شیر جریان از زی

 ).32-2-4شکل شماره (نماید  مسدود می
 
 

  :6ای دو دریچه شیر یکطرفه فنردار) ب
ل به ـــروی فنر متصوسیله نیه چرخند و با قطع جریان ب دو دریچه حول محوری که در مرکز شیر قرار گرفته می در این نوع شیر

 ).33-2-4شکل شماره ( نمایند  دود میـــان را بلافاصله مســــها جری دریچه
  :7ای شیر یکطرفه روزنه) پ

شود و  ای شکل وارد می ای دریچه جریان در هنگام ورود به شیر به دو محفظه روزنه در این نوع شیر با توجه به شکل روزنه
کت دریچه در هنگام بسته شدن از تولید موج فشاری و ضربه قوچ جلوگیری نموده و دارای افت باتوجه به فاصله بسیار اندک حر

 ).34-2-4شکل شماره ( ز است ــفشار بسیار ناچی
  :8شیر یکطرفه سوپاپی) ت

ری آب  نگهدابه منظورو از آن  ردگی میدر این نوع شیر معمولاً جلوگیری از فرار آب توسط وزن دیسک یا فنر و دیسک صورت 
 .)36-2-4شکل شماره (شــــود  خانه استفاده می هنگام خاموش بودن تلمبهه در خط مکش ب

                                                           
1 Tilting Disk Check Valve 
2 Flap Valve 
3 Flush Out (Wash Out) 
4 Non-Slam Valve 
5 Lifting Disk Check Valve 
6 Double Plate (Wafer) Check Valve 
7 Nozzle Check Valve 
8 Foot Valve 
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 استانداردها 4-2-3-4

فهرست . اندازی است ی پس از نصب و راهها  بازرسی و آزمایش، نصب، نگهداری، حمل،این مشخصات فنی شامل تحویل
 و )9-2-4(اره ـــ در جداول شم،گیرند  شیرهای یکطرفه مورد استفاده قرار میاندازی راه  آزمایش و،های معتبر که در ساختداستاندار

 .شود  پیوست شماره یک این بخش آورده می)4-2-10(
ای از موارد  چنانچه در پاره. شود استانداردهای مربوط به ساخت شیرهای یکطرفه تنها به عنوان راهنما در این مشخصات آورده می

 داردــــــــــــــــــــتوان به استانداردهای معتبر اشاره شده به ترتیب استان  حسب مورد می،نمایداین مشخصات فنی کفایت ن

DIN, BSI, ISO  وAWWA/   ANSIمندرج در جداول مذکور مراجعه نمود . 

 سایر موارد 4-2-3-5

 الی )5-1-1-2-4( دهایــــ به بنطرفهـــــ شیر یکاندازی راه بازرسی و ، نصب، نگهداری، حمل،ه منظور تحویل مصالحـــب
 .ای مراجعه شود  شیرهای قطع و وصل پروانه)4-2-1-1-8(

 روی بدنه شیر توجه درهمچنین در مورد نصب شیرهای یکطرفه پیمانکار موظف است هنگام نصب به جهت مشخص شده 
 .نموده و شیر را در جهت صحیح در خط لوله نصب نماید
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 یکره شماپیوست 
 

 های یکطرفهساخت شیرعمومی استانداردهای :  9-2-4جدول 

 عنوان استاندارد نام و شماره استاندارد ردیف
1 BS 5153 Cast Iron Check Valve for General Purposes 
2 ANSI/AWWA C506 Backflow Prevention Devices – Reduced Pressure Principle and 

Double Check Valve Types 
3 BS 4504 Circular Flanges for Pipes, Valves and Fittings 
4 ANSI/AWWA C508 Single Swing Check Valves for Ordinary Water Works Service 
5 ANSI/AWWA C550 Protective Interior Coatings  for Valves and Hydrants 
6 ANSI B16.1 Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings, Class 25, 125, 250 

and 800 
7 BS 87101 Spheroid Graphite or Nodular Graphite Cast Iron 
8 DIN 2789 Wafer Check Valves 

9 DIN 3202 Face – to – Face and Center – to – Face dimensions, Flanged 
Valves 

 

 )35-2-4شکل ( لولایی استانداردهای مصالح شیر یکطرفه:  10-2-4جدول 

شماره 
 استاندارد قطعات/ نام قطعه  قطعه

BS 5153 
 استاندارد

DIN 
 استاندارد

AWWA C508 
1 
 
2 
 

10 

 بدنه
 

 درپوش
 

 دریچه

(Body) 
 

(Cover) 
 

(Door) 

 چدن خاکستری رده بالا
(High Grade Cast Iron) – 

BS 1452 
 یا چدن داکتیل مطابق

BS 2789 

 چدن خاکستری
GG-25 

(DIN 1691) 
 یا چدن داکتیل 
GGG40/50 
(DIN 1963) 

 چدن خاکستری مطابق
ASTM A126 

Class B 
 یا چدن داکتیل مطابق

ASTM A395/A536 

 بازوی دریچه 3
(Door Lever) 

 یا چدن داکتیل مطابق 
BS 2789 

 چدن داکتیل 
GGG 40 

 یا چدن داکتیل مطابق
ASTM A395/A536 

4 
 
8 

  (Hinge Pin)خار لولا    
 و

 (Door Pin)خار دریچه  

 فولاد ضد زنگ
(Stainless Steel) 

BS 970 

 فولاد آلیاژ کرم دار
(Ferritic Chrome Steel) 

 برنز مطابق
ASTM B154 

  ضد زنگ مطابقدیا فولا
ASTM A276 

 ی کلاهکبند آبنوار  5
(Gasket) 

 Novatex or Elastomer Vulcanized Natural براساس مشخصات سازنده
Rubber or Stathetic 

Rubber 
6 
7 

 نشیمنگاه دریچه و بدنه
(Seats) 

Gunmetal acc. Bs 1400 آلیاژ مس و روی 
 Copper-Zinc 

Alloy (Din 1705) 

 (Bronze)برنز           
     ASTM B154مطابق 

9 
12 
 

 پیچ با مقاومت (Bolt)پیچ                    
(Tensile Strength 39C 

N/mm2) 

 ساسپیچ برا
DIN – ISO 3506 

پیچ با مقاومت مندرج در 
ASTMA 307 با آبکاری 

 کادمیوم یا روی
کلیه بخشهای چدنی باید باپوشش  (Paint)رنگ آمیزی         -

 مصرف آب آشامیدنی برایمناسب 
 و WHOهای  براساس توصیه

ECC  شودمحافظت 

 کلیه سطوح فلزی باید براساس  BS 5153مشابه    
AWWA C550 

 .نگ آمیزی شودر
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 دوشماره پیوست 
 اشکال و جداول

 

 
 شیر یکطرفه لولایی : 29-2-4 شکل

 

 
 دار شیر یکطرفه لولایی اهرم : 30-2-4 شکل
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 شیر خط بند : 31-2-4 شکل

 

 
 شیر یکطرفه بشقابی فنردار : 32-2-4 شکل
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 ای شیر یکطرفه فنردار دو دریچه : 33-2-4 شکل

 

 
 ای شیر یکطرفه روزنه : 34-2-4 شکل
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 )10-2-4اطلاعات شکل در جدول (اجزای شیر یکطرفه لولایی  : 35-2-4 شکل

 

 
 شیر یکطرفه سوپاپی فنردار : 36-2-4 شکل
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 1شیرهای هواگیری 4-2-4 

 کلیات 4-2-4-1

 ،استفاده در کارهای خطوط انتقال آببرگیرنده اطلاعات فنی عمومی برای نصب شیرهای هواگیری مورد  این مشخصات فنی در
 . های آب و فاضلاب شهری است خانه ها و تلمبه خانه های تصفیه آوری تحت فشار فاضلاب و طرح شبکه توزیع آب و خطوط جمع

 ،های ساخت شیر به روشهای اجرای کار در این مشخصات فنی ضمن ارائه توضیحات عمومی در مورد استانداردها و دستورالعمل
 .شود اندازی توسط پیمانکار پرداخته می ی پس از نصب و راهها  بازرسی و آزمایش، نصب، نگهداری، حمل،یلتحو

 توجیه و به منظورنوشته شده ) قبل از تحویل به پیمانکار (هاآنچه در این مشخصات به عنوان استانداردهای تولید و ساخت شیر
 بوده و ارتباطی به عملیات نصب و سایر مندرجات این مشخصات فنی هان شیرای هراهنمایی دستگاه اجرایی و کارفرما به هنگام تهی

 اندازی راه آزمایش و ، تحویل بارگیری و نصببه منظورتکمیلی اضافی فنی  مشخصات .شود نداشته و منضم به اسناد پیمان تلقی نمی
اشکال و مشخصات ارائه شده در قسمتهای علاوه بر آن،  .است  شده درج طرححسب مورد در مشخصات صحیح توسط پیمانکار 

 راهنما ارائه و اطلاعات مورد لزوم برای اجرای کامل عملیات توسط مهندس مشاور در به عنوانمختلف این مشخصات فنی تنها 
 .است  مشخصات طرح داده شده

 تعاریف 4-2-4-2

ای   تعاریف شیر قطع و وصل پروانه2-1-1-2-4 به بخش ها تعاریف و اصطلاحات متداول در معرفی و شناسایی شیربرای
 .مراجعه شود

 بندی شیرهای هواگیری تقسیم 4-2-4-3

 در ،دست شیر فشار شکن   پس از تبدیلها، در پایین، خط لولهشیبشیرهای هواگیری باید در بالاترین نقطه خط لوله یا محل تغییر 
برای با همراهی شیر قطع و وصل یا بدون شیر قطع و وصل ه ها و سایر نقاطی که براساس طراحی مشخص شد خانه خط رانش تلمبه

 :مصارف زیر نصب گردند
 خودکار در زمانی که خط لوله درحال پرشدن از آب است، هوای محبوس در به صورتمنظور تخلیه هوا از خط لوله ه ب -

 .دی جلوگیری شودشود تا از فشار منفی در مقابل آب ورو  خارج میگیریخط لوله با شدت مناسبی از شیر هوا
 مناسبی از نسبتهوا با .  خودکار در زمانی که خط لوله در حال تخلیه استبه صورتمنظور ورود هوا به داخل لوله ه ب -

 .در داخل لوله جلوگیری شود) خلأ(شود تا از پیدایش فشار منفی   وارد خط میگیریهوا طریق شیر
 .برداری از خط لوله کار در طول بهرهمنظور تخلیه هوای محبوس درخط لوله به صورت خوده ب -
منظور ه صورت خودکار در زمان پدید آمدن ضربه قوچ به حجم زیادی از هوا به داخل لوله بسریع منظور ورود ه ب -

 . تولیدی ناگهانیاثر ضربه فشاری و خلأ سیسات آن برأجلوگیری از ترکیدن لوله و ت
 : زیر استشرحه ری ب شیرهای هواگیبندی ، تقسیمبرای کاربردهای مذکور

                                                           
1 Air Valve 
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 1)با روزنه کوچک(شیر هواگیری یک روزنه  4-2-4-3-1

برداری   تخلیه خودکار هوای محبوس شده در طول بهرهبرایروزنه کوچک .  دارای یک روزنه کوچک استگیریهوا این نوع شیر
 ).37-2-4شکل شماره ( از خط است 

 2)با روزنه بزرگ(شیر هواگیری یک روزنه  4-2-4-3-2

ط لوله از هوا ـ امکان تخلیه یا پر کردن خودکار خبرایه بزرگ ــــروزن. زرگ استـــ دارای یک روزنه بگیرین نوع شیر هواای
 ).38-2-4شکل شماره ( در زمان تخلیه و یا پر کردن خط لوله از آب است 

 3شیر هواگیری دو روزنه 4-2-4-3-3

 امکان تخلیه یا پرکردن خودکار خط لوله از هوا در زمان تخلیه و یا برایبزرگ روزنه .  دارای دو روزنه استگیریاین نوع شیر هوا
برداری ازخط لوله عمل   تخلیه خودکار هوای محبوس شده در طول بهرهبرایروزنه کوچک . نماید پرکردن خط لوله از آب عمل می

 .)39-2-4شکل شماره (  دـــــنمای می

 4 شکنخلأشیر هواگیری  4-2-4-3-4

  خاصرود و با کمک مکانیزم کار میه  ناگهانی در لوله براثر پدیده ضربه قوچ بوع شیر به منظور جلوگیری از ایجاد خلأاین ن
شکل شماره (  جلوگیری نمایدخلأتواند در مواقع نیاز حجم بسیار زیادی از هوا را به سرعت به داخل خط لوله وارد نماید واز بروز  می

4-2-40.( 

 5رو اگیری خطوط فاضلابشیر هو 4-2-4-3-5

ای است که از بروز  ساختمان بدنه شیر به گونه.  کاربرد در خطوط لوله تحت فشار انتقال فاضلاب استبه منظوراین نوع شیر 
 ).41-2-4شکل شماره (نماید   میجای ماندن ذرات معلق فاضلاب در داخل محفظه شیر جلوگیریه اثر ب گرفتگی بر

 استانداردها 4-2-4-4

فهرست . اندازی است ی پس از نصب و راهها  بازرسی و آزمایش، نصب، نگهداری، حمل، مشخصات فنی شامل تحویلاین
 پیوست شماره یک این )11-2-4( در جدول شماره ،گیرند استاندارهای معتبر که در ساخت شیرهای هواگیری مورد استفاده قرار می

 .شود بخش آورده می
ای از  چنانچه در پاره. شود شیرهای هواگیری تنها به عنوان راهنما در این مشخصات آورده میاستانداردهای مربوط به ساخت 

 داردـــــــــــــتوان به استانداردهای معتبر اشاره شده به ترتیب استان  حسب مورد می،موارد این مشخصات فنی کفایت ننماید

DIN, BSI, ISO   وAWWA/   ANSIعه نمود مندرج در جداول مذکور مراج. 

                                                           
1 Single Small Orifice Air Valve 
2 Single Large Orifice Air Valve 
3 Double Orifice Air Valve 
4 Vacuum (Siphon) Breaker 
5 Wastewater Air Valve 
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 سایر موارد 4-2-4-5

ی ـــــــ ال)5-1-1-2-4( شیرهای هواگیری به بندهای اندازی راه بازرسی و ، نصب، نگهداری، حمل،به منظور تحویل مصالح
 .ای مراجعه شود  شیرهای قطع و وصل پروانه)4-2-1-1-8(

دستگاه  یک ،انیزم قطع دستی داخلی نباشد دارای مکگیریکه شیر هوا  در مورد نصب شیرهای هواگیری در صورتیتوجه شود
 .دشو نصب باید وی خط لوله ر برگیریهوا شیر قطع و وصل دستی در مسیر انشعاب نصب شیر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 فاضلاب شهری  و  خطوط لوله آبکارهای مشخصات فنی عمومی  540

 یکشماره پیوست 
 

 )42-2-4شکل  (استانداردهای ساخت شیر هواگیری:  11-2-4جدول 

شماره 
 استاندارد قطعات/ نام قطعه  قطعه

BS 5153 
 استاندارد

DIN 
 استاندارد

AWWA C508 
1 

 
 
 

 بدنه
 
 
 

(Body) 
 
 
 

 چدن داکتیل
SG 400-15 

 چدن داکتیل
GGG-50 

 DIN 1693 مطابق         

 چدن خاکستری مطابق
ASTM A126 

Class B 
 یا چدن داکتیل مطابق
ASTM A536 

Grade 64-45-12 
2 

 
3 

 
14 

 کلاهک گاز زدایی
(Degassing Bonnet) 

  پرکن و تخلیههککلا
(Fill/Empt. Bonnet) 

  مرکزیکلاهک
(Central Bonnet) 

 چدن داکتیل
SG 400-15 

 یا چدن خاکستری مطابق
BS 1452 

 چدن خاکستری
GG – 25 

 DIN 1691مطابق          
 یا چدن داکتیل
GGG – 50 
DIN 1693 

 چدن خاکستری
ASTM A126,ClassB 

 یا چدن داکتیل مطابق
ASTM A536, 

Grade 65-45-12 

4 
 
5 

 
15 
 
22 

 درپوش روزنه کوچک
(Cover Small Orifice) 

 درپوش روزنه بزرگ
(Cover Large Orifice) 

 بند آبجعبه 
(Bushing Box) 

 (Shutter)پایه شافت       

 چدن خاکستری
BS 1452 

 چدن خاکستری
GG-25 

 DIN 1691مطابق          

 چدن خاکستری مطابق
ASTM B126, 

Class B 
 

6 
 
7 

 
8 

 
17 
 
21 

 شناور گاز زدایی
(Degassing Float) 

 شناور پرکن و تخلیه
(Fill/Empt. Float) 

 راهنمای شناور
(Float Drive) 

 ساقه شیر
(Stem) 

 نوار نگهدارنده
(Step Ring) 

 فولاد ضد زنگ
13% Chrome Stainless 

Steel 
تواند فولاد با  برای شناور می

  باشدپوشش تفلون
EPDM Rubber 

Encapsulated Steel 

 فولاد ضد زنگ مطابق
DIN 17440 

X 5 CRNI 189 
(or SS 1-4501) 

 فولاد ضد زنگ
 قابلیت تقلیل فشار
1000 PSIG 
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 )42-2-4شکل  (استانداردهای ساخت شیر هواگیری:  11-2-4جدول ادامه 

شماره 
 استاندارد قطعات/ نام قطعه  قطعه

BS 5153 
 استاندارد

DIN 
 رداستاندا

AWWA C508 
9 

 
 
16 
 
 
20 
 
 
23 

 روزنه خروج گاز
(Degassing 

Nozzle) 
 وش با رینگب
) (Bushing 

with O-ring 
 ای وش دندهب

(Threaded 
Bush ) 

رینگ نشیمنگاه 
 بدنه

(Body Seat 
Ring) 

 آلیاژ مس
(Copper 
Alloy) 

 برنج
(Brass) 

Viton or Buna – N Viton or Buna – N 

10 
 
11 
 
12 
 
18 
 
24 

 رینگ آببند
(O-Ring) 

 آببند روزنه خروج گاز
(Degassing Gasket) 
 آببندروزنه تخلیه یا پرشدن

(Fill/Empt. Gasket) 
 گردگیر

(Dust Retainer) 
 آببند نشیمنگاه
(Gasket) 

 لاستیک
(EPDM Rubber) 

 لاستیک
(EPDM Rubber) 

 مواد لاستیکی عاری از آزبست
 

(Rubber 
Composition 
asbestos free) 

13 
 
 

 پیچ
(Stud) 

 فولاد با پوشش روی
Class 8-8 

Steel Zinc Coated 

 فولاد گالوانیزه
Galvanized Steel 

 براساس
ASTM A307 

 مهره ساقه 19
(Stem Nut) 

 آلیاژ برنز
(Bronze) 

 آلیاژ مس
Copper Alloy 

 براساس
ASTM A307 
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 دوشماره پیوست 
 اشکال و جداول

 

 
 )با روزنه کوچک(شیر تخلیه هوای یک روزنه   :37-2-4 شکل

 

 
 )با روزنه بزرگ(شیر تخلیه هوای یک روزنه  : 38-2-4 شکل
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 شیر تخلیه هوای دو روزنه : 39-2-4 شکل

 

 
  شکنخلأشیر  : 40-2-4 شکل
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 شیر تخلیه هوای خطوط فاضلاب : 41-2-4 شکل

 
ر کاهش سطح آب داخل محفظه در وضعیت پایین قرار دارد و دریچه عبور هوا باز  در این حالت گوی شناور بر اث-1حالت 

 .شود باشد و هوا از طریق روزنه خارج می می
کند و با حرکت گوی به سمت بالا  شود و گوی شناور به سمت بالا حرکت می  پس از خروج هوا، آب وارد محفظه می-2حالت 

 . آب جلوگیری کندشود تا از خروج دریچه عبور هوا بسته می

یابد و گوی شناور به طرف پایین   پس از گذشت زمان به تدریج میزان هوای جمع شده در داخل محفظه افزایش می-3حالت 
ماند تا زمانی که گوی به منتهی علیه وضعیت پایین برسد و در  در این حالت دریچه عبور هوا همچنان بسته باقی می. کند حرکت می

 .آید  در می1شود و به شکل حالت  دریچه هوا باز میاین حالت مجدداً 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

حالت حالت  حالت
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 اجزای شیر هواگیری : 42-2-4 شکل

 
 قطعات/ نام قطعه  شماره قطعه قطعات/ نام قطعه  شماره قطعه

 بدنه  1
(Body) 

 پیچ 13
(Stud) 

 کلاهک گاز زدایی 2
(Degassing Bonnet) 

  مرکزیکلاهک 14
(Central Bonnet) 

  پرکن و تخلیهککلاه 3
(Fill/Empt. Bonnet) 

 بند آبجعبه  15
(Bushing Box) 

 درپوش روزنه کوچک 4
(Cover Small Orifice) 

 وش با رینگب 16
) (Bushing with O-ring 

 درپوش روزنه بزرگ 5
(Cover Large Orifice) 

 ساقه شیر  17
(Stem) 

 شناور گاز زدایی 6
(Degassing Float) 

 گردگیر 18
(Dust Retainer) 

 شناور پرکن و تخلیه 7
(Fill/Empty Float) 

 مهره ساقه 19
(Stem Nut) 

 راهنمای شناور 8
(Float Drive) 

 ای وش دندهب 20
(Threaded Bush ) 

 روزنه خروج گاز 9
(Degassing Nozzle) 

 نوار نگهدارنده 21
(Step Ring) 

 رینگ آببند 10
(O-Ring) 

      پایه شافت             22
(Shutter) 

 آببند روزنه خروج گاز 11
(Degassing Gasket) 

 رینگ نشیمنگاه بدنه 23
(Body Seat Ring) 

 آببندروزنه تخلیه یا پرشدن 12
(Fill/Empt. Gasket) 

 آببند نشیمنگاه 24
(Gasket) 
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 1نشانی شیر آتش 4-2-5 

 کلیات 4-2-5-1

 .نشانی مورد استفاده در شبکه توزیع آب است ی برای نصب شیرهای آتشبر گیرنده اطلاعات فنی عموم این مشخصات فنی در
 به روشهای نشانی آتشهای ساخت شیر  در این مشخصات فنی ضمن ارائه توضیحات عمومی در مورد استانداردها و دستورالعمل

 .شود پیمانکار پرداخته میاندازی توسط  ی پس از نصب و راهها  بازرسی و آزمایش، نصب، نگهداری، حمل، تحویل،اجرای کار
 توجیه و به منظور ارائه شده) قبل از تحویل به پیمانکار(آنچه در این مشخصات به عنوان استانداردهای تولید و ساخت شیر 

 بوده و ارتباطی به عملیات نصب و سایر مندرجات این مشخصات فنی هان شیرای هراهنمایی دستگاه اجرایی و کارفرما به هنگام تهی
 اندازی راه آزمایش و ، تحویل بارگیری و نصببه منظورتکمیلی اضافی فنی  مشخصات .شود شته و منضم به اسناد پیمان تلقی نمیندا

علاوه بر آن، اشکال و مشخصات ارائه شده در قسمتهای  .است شده درج طرححسب مورد در مشخصات صحیح توسط پیمانکار 
نما ارائه و اطلاعات مورد لزوم برای اجرای کامل عملیات توسط مهندس مشاور در  راهبه عنوانمختلف این مشخصات فنی تنها 

 .است مشخصات طرح داده شده

 تعاریف 4-2-5-2

ای مراجعه  تعاریف شیر قطع و وصل پروانه) 2-1-1-2-4( بند به ها تعاریف و اصطلاحات متداول در معرفی و شناسایی شیربرای
 .شود

 نشانی بندی شیر آتش تقسیم 4-2-5-3

 : گردند  میبندی به شرح زیر تقسیممختلف توجه به محل نصب و نوع شیر به انواع  نشانی با شیرهای آتش

 2نشانی ایستاده با محفظه خشک شیر آتش 4-2-5-3-1

ی به ـــنشان لنگ آتشیاین نوع شیر دارای بخش فوقانی خارج از سطح زمین محل نصب است و امکان اتصال مستقیم ش
 . آن وجود دارد اینچ4 یا خروجی اینچ 5/2 3یها خروجی

محفظه فوقانی این نوع شیر در حالت عادی خشک است و تنها پس از بازکردن شیراصلی در هنگام استفاده از محفظه پر از آب 
ین نوع شیر ا. دهد این شیر مجهز به سیستم تخلیه خودکار محفظه است که پس از بستن شیر اصلی عمل تخلیه را انجام می. شود می

 بوده و در تصادم 4گیر همچنین این شیر مجهز به مکانیزم ضربه. زدگی آب وجود دارد مناسب است برای مناطق سرد که امکان یخ
 .)43-2-4شکل شماره (شود  وسایل نقلیه مانع خروج آب می

                                                           
1 Fire Hydrant 
2 Standing Post-Dry Barrel Fire Hydrant 
3 Fire Hose 
4 Break away Mechanism 
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 1نشانی ایستاده با محفظه تر شیر آتش 4-2-5-3-2

از آب  حفظه فوقانی خارج از سطح زمین محل نصب است ولی کل محفظه آن همواره پراین نوع شیر همانند شیر قبلی دارای م
 .ای هستند  دارای شیر جداگانه3ها خروجی کدام از جای آن هره  نیست و ب2نشانی دارای شیر اصلی این نوع شیر آتش. است

مقابل ضربه  شیر دارای سیستم محافظت درهمچنین این . زدگی آب وجود دارد نصب شود مناطقی که امکان یخ این شیر نباید در
 .)44-2-4شکل شماره ( ندارد  اثر تصادم وسایل نقلیه را در

 . ارتباط به شبکه هستندبرای )DN100( ایستاده دارای اتصال نوع فلنجی نشانی آتششیرهای 

 4نشانی زمینی شیر آتش 4-2-5-3-3

این شیر دارای یک محل اتصال . شود محفظه خاص خود نصب می کامل در زیر سطح زمین و در داخل به صورتاین نوع شیر 
همچنین مجهز به شیر قطع و وصل جریان متصل به . است) 49-2-4شکل شماره  (5لنگینشانی و یا پایه ش لنگ آتشیمستقیم ش

 .)45-2-4شکل شماره (مجموعه شیر است 
 .تباط با شبکه هستند اربرای  )DN80(  زمینی دارای اتصال نوع فلنجی نشانی آتششیرهای 

 استانداردها 4-2-5-4

فهرست . اندازی است ی پس از نصب و راهها  بازرسی و آزمایش، نصب، نگهداری، حمل،این مشخصات فنی شامل تحویل
 )13-2-4(و  ) 12-2-4(ول شماره ا در جد،گیرند نشانی مورد استفاده قرار می  شیرهای آتشو مصالحاستاندارهای معتبر که در ساخت 

 .شود پیوست شماره یک  این بخش آورده می
ای از  چنانچه در پاره. شود این مشخصات آورده میر عنوان راهنما د  نشانی تنها به آتش  ساخت شیرهای  استانداردهای مربوط به

 داردـــــــــــــتوان به استانداردهای معتبر اشاره شده به ترتیب استان  حسب مورد می،موارد این مشخصات فنی کفایت ننماید

DIN, BSI, ISO   وAWWA /  ANSIمندرج در جداول مذکور مراجعه نمود . 

 سایر موارد 4-2-5-5

 الی )5-1-1-2-4(نشانی به بندهای   شیرهای آتشاندازی راه نگهداری، نصب، بازرسی و ،تحویل مصالح، حملموارد کلی  برای
 . شودای مراجعه   شیرهای قطع و وصل پروانه)4-2-1-1-8(

 : مورد توجه قرار گیردبایدنشانی  همچنین موارد زیر در خصوص شیر آتش

 اعم از زمینی یا ایستاده علاوه بر شیر قطع و وصل اصلی متصل به شیر باید دارای یک شیر نشانی آتشکلیه شیرهای  -
د ــطع جریان وجود داشته باشنشانی امکان ق  جداگانه باشد تا هنگام نیاز به تعمیرات و یا تعویض شیر آتش6قطع و وصل

 .)46-2-4شکل شماره (
                                                           

1 Standing Post-Wet Barrel Fire Hydrant 
2 Main Valve 
3 Nozzle 
4 Under Group (Flushing) Hydrant 
5 Stand Pipe 
6 Additional Hydrant Shut off (Auxiliary Valve) 
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 متصل شود و یا در فاصله یکسان و از نشانی آتش شود شیر قطع و وصل جداگانه یا بلافاصله پس از فلنج شیر توصیه می -
ر وجود ــمواقع اضطراری امکان دسترسی سریع به شی نشانی متصل شود تا در ای نسبت به شیر آتش پیش تعیین شده

 .ته باشدداش
ی ــوک بتنــاستفاده از بل.  باید دارای زیرسازی مناسبی باشد تا از نشست شیر جلوگیری شودنشانی آتشمحل نصب شیر  -

 .برای این منظور مناسب است) 47-2-4شکل شماره (
کان ه ریخته شود تا امــدان  درشت سنگی در محل تخلیه محفظه شیر مقداری مصالحبایددر هنگام اجرای زیرسازی  -

 .زهکشی وجود داشته باشد
نشانی ایستاده است از شیر با تخلیه خودکار  آتش مناطقی که سطح آب زیرزمینی بالاتر از محل تخلیه محفظه شیر در -

 .پذیرد شود و تخلیه محفظه شیر پس از هر بار استفاده توسط پمپ دستی صورت می استفاده می
 نارنجی و یا قرمز باشد که هم در روز و هم در ، به یکی از رنگهای زرد ایستاده بایدنشانی آتشآمیزی خارجی شیر  رنگ -

 .شود استاندارد ایران رنگ قرمز توصیه می در .شب قابل رؤیت باشد

ه ــهنگام تست خط لول در  در هنگام آزمایش خط لوله جدید نباید تحت فشار تست خط لوله قرار گیرد ونشانی آتش شیر -
 .  قطع باشدنشانی آتش اضافی جریان ورودی به شیرباید توسط شیر قطع و وصل 

 .نشانی به شرح زیر مورد تست قرار گیرد آتش خاکریزی باید شیر تکمیل آزمایش خط لوله و قبل از پس از -
 .قطع و وصل باز شود شیر –الف 
 .وندها بسته ش پر از آب شدن مجدداً کلیه ورودی و خروجیاز  باز شود و پس نشانی آتششیر اصلی  -ب 
 .هواگیری کمی باز شود و سپس بسته شود  براییکی از درپوشهای اتصال شلنگ  -پ 
 با اتصال به یکی از محلهای اتصال (BSI: 16bar, AWWA:1000hpa)توسط یک پمپ فشار تست لازم  - ت
 . اعمال شودنشانی آتشلنگ به شیریش

ی بازرسی شود و در صورت بند آب شیراصلی از نظر هبدن فلنجها و ،درپوشها در هنگام تست هیدرواستاتیک کلیه -ث 
 .وجود نشتی قطعه مورد نظر ترمیم یا تعویض شود

لنگ قرار داد و در یبه منظور بازرسی عملکرد شیر تخلیه باید کف یک دست را بر روی یکی از محلهای اتصال ش -ج 
 .اطمینان حاصل کرد تخلیه  عملکرد صحیح شیرتوان از میناشی از تخلیه آب ) خلأ(صورت احساس مکش 

نشانی باید به آب خط لوله متصل شود تا در  شود و مجدداً شیر آتش  خاکریزی انجام می،پس از تکمیل مرحله نشت
 .صورت وجود مواد خارجی در محفظه با جریان آب تخلیه شود

یله دست و بدون ابزار وجود حدی محکم گردند که امکان باز کردن مجدد آنها به وس لنگ باید دریدرپوشهای اتصال ش -
 .داشته باشد
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 یکشماره پیوست 
 
 

 نشانی فهرست استانداردهای مورد استفاده در ساخت شیرهای آتش:  12-2-4جدول 

 عنوان استاندارد نام و شماره استاندارد ردیف

1 BS750 Under ground fire hydrant and surface box and covers 

2 AWWA C502 Dry – Barrel Fire Hydrant 

3 AWWA C503 Wet – Barrel Fire Hydrant 

4 AWWA M17 Installation, field testing and Maintenance of Fire Hydrant 

5 NFPA 194 Screw Threads and Gaskets for Fire Hose Connections 

6 DIN 3221 Underground Hydrant PN16 

7 DIN 3222 Stand post Hydrant PN16 

8 DIN 4055 Surface Boxes for Underground Hydrants 

9 DIN 4056 Instruction Plates for Water for Fire-Fighting and for Fire-
Fighting Devices 

10 DVGW-Worksheet 
W331 Hydrants 

11 DVGW-Worksheet 
W405 

Provision of Water for Fire Fighting Through the Public 
Drinking – Water Supply 

12 DIN 14375 Stand Pipe PN16 
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 نشانی فهرست استانداردهای مورد استفاده مصالح شیرهای آتش:  13-2-4جدول 

 استاندارد قطعات/ نام قطعه  ردیف
BS 750 

 استاندارد
AWWA C502 

1 
 
 
 

  درپوش، شیرداخلی،بدنه
Body, Cover, Internal Valve, 

Cap 

 چدن خاکستری یا چدن نشکن
BS 2789 

 چدن خاکستری مطابق
ANSI/AWWA C110 

 یا چدن داکتیل مطابق
ANSI/AWWA C110 

2 
 
 

 محور
Spindle (Stem)  

 

 فولاد مطابق     
SS BS 970 : 431529 

 

 فولاد مطابق 
ASTM A 575/576 

3 
 
 

 نوار نشیمنگاه و مهره شیر
(Seat Ring & Valve nut) 

GM 1400 L62C برنز براساس 
ASTM یا CDA 

4 
 
 

 لنگیاتصال خروجی ش
Outlet Piece (Nozzle) 

 برنز برنز
ASTM B154 

  شیربند آب 5
(Valve Face) 

 

 لاستیک
Nitrite Rubber 

Moulded to internal Valve 

  چرم یا ،لاستیک
Balata 

 درپوش شیر 6
Outlet Cap & Strap 

 

 پلاستیک
Polypropylene 

 نس مناسب با اتصال خروجی شلنگج

 محور بند آب 7
Stem Seal 

O – Ring 
 

ASTM D2000 

 فلنج اتصال ورودی 8
Inlet Flange 

DN 80/DN100 
BS 4772 

AWWA Flange 
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 دوشماره پیوست 
 اشکال و جداول

 

 
 نشانی ایستاده با محفظه خشک شیر آتش : 43-2-4 شکل

 

 
 نشانی ایستاده با محفظه تر شیر آتش : 44-2-4 شکل
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 نشانی زمینی شیر آتش : 45-2-4 شکل

 

 
 نشانی زمینی شمای نصب شیر آتش : 46-2-4 شکل
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 نشانی ایستاده شمای نصب شیر آتش : 47-2-4 شکل

 

 
 نشانی ایستاده اجزای شیر آتش : 48-2-4 شکل
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 نشانی زمینی پایه اتصال شیلنگ به شیر آتش : 49-2-4 شکل

 

 
 نشانی زمینی اجزای شیر آتش : 50-2-4 شکل
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 1گیرهای جریان اندازه 4-2-6 

 کلیات 4-2-6-1

 شبکه ،گیرهای جریان مورد استفاده در خطوط انتقال آب برگیرنده اطلاعات فنی عمومی برای نصب اندازه این مشخصات فنی در
 .های آب است خانه ها و تصفیه خانه توزیع  تلمبه

ان به ــگیرهای جری های ساخت اندازه  ضمن ارائه توضیحات عمومی در مورد استانداردها و دستورالعملدر این مشخصات فنی
 .شود اندازی توسط پیمانکار پرداخته می ی پس از نصب و راهها  نصب، بازرسی و آزمایش، نگهداری، حمل، تحویل،روشهای اجرای کار

به مندرج شده ) قبل از تحویل به پیمانکار(گیرهای جریان  و ساخت اندازهآنچه در این مشخصات به عنوان استانداردهای تولید 
 بوده و ارتباطی به عملیات نصب و سایر مندرجات این هان شیرای ه توجیه و راهنمایی دستگاه اجرایی و کارفرما به هنگام تهیمنظور

 ، تحویل بارگیری و نصببه منظوری اضافی تکمیلفنی  مشخصات .شود مشخصات فنی نداشته و منضم به اسناد پیمان تلقی نمی
 علاوه بر آن، اشکال و مشخصات ارائه .است شده درج طرححسب مورد در مشخصات  صحیح توسط پیمانکار اندازی راهآزمایش و 

ط  راهنما ارائه و اطلاعات مورد لزوم برای اجرای کامل عملیات توسبه عنوانشده در قسمتهای مختلف این مشخصات فنی تنها 
 .است پیمانکار در مشخصات طرح داده شده

 تعاریف 4-2-6-2

 تعاریف شیر قطع و وصل )2-1-1-2-4( بندگیرهای جریان به   تعاریف و اصطلاحات متداول در معرفی و شناسایی اندازهبرای
 .ای مراجعه شود پروانه

 گیرهای جریان بندی اندازه تقسیم 4-2-6-3

یک قسمت به عنوان بخش اصلی، اندازه گیری سرعت، بده، حجم یا . شود مجزا تشکیل میگیر از دو قسمت  هر دستگاه اندازه
ی سرعت، بده، حجم یا مقدار سیال در حال گذر ها دار است و دیگری شماره و یا اندازه را که از روی شاخص مقدار سیال را عهده

 ،(AWWA M6.M33)آن براساس استانداردهای و ساختمان گیرهای جریان با توجه به نحوه عملکرد  اندازه. نماید گیری می اندازه
 :شوند  میبندی به انواع زیر تقسیم

 .شود ن قسمت ارائه میای  ه اطلاع در پیوست شماره سبرای متداول بندی روش دیگر تقسیم

 3)کنتور حجمی (2گیرهای با جابجایی مثبت اندازه 4-2-6-3-1

گیرها شامل یک محفظه  این نوع اندازه.  برای نصب در انشعاب مشترکین استترین نوع جریان متداول گیر این نوع اندازه
گیری  یا دیسک اندازه) 51-2-4شکل شماره (وسیله یک پیستون ه گیری با حجم مشخص است که حجم آب عبوری را ب اندازه
 .)52-2-4شکل شماره (نماید  می

                                                           
1 Flow Meters 
2 Positive Displacement Meter 
3 Bulk Meter 
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8 کنتورهای حجمی در محدوده قطر نامی
 اینچ و برای نصب به روی انشعابات مصارف خانگی مورد استفاده قرار 2 تا 5

رند ــت  ولی نسبت به املاح موجود در آب حساس، این نوع کنتورها نسبت به کنتورهای سرعتی از دقت بیشتری برخوردارند.گیرند می
 .و امکان توقف کنتور بر اثر وجود املاح است

 .الا در جریانهای کم و دقت بالا در مقابل تغییرات جریان استمزیت این نوع کنتور حساسیت ب

 1گیرهای جریان مرکب اندازه 4-2-6-3-2

کنتورهای مرکب برای اقطار بزرگتر از کنتورهای حجمی و برای مصارف تجاری که تغییرات جریان زیاد دارند مورد استفاده قرار 
 .گیرند می

خودکار است که همگی در یک بدنه قرار  گیر با جابجایی مثبت و شیر ، اندازه2ر توربینیگی  اندازه،این نوع کنتورها شامل سه بخش
خودکار باز است و جریان از بخش توربینی  نماید شیر عبور می در زمانی که جریان زیادی از کنتور). 53-2-4شکل شماره (دارند 

. نماید شود و جریان از بخش با جابجایی مثبت عبور می میدر زمانی که مصرف کم است شیر خودکار بسته . نماید کنتور عبور می
 .های زیاد و کم وجود دارد گیری دقیق جریان بدین ترتیب امکان اندازه
 . یا دو نشانگر مجزا برای دو کنتور باشد3تواند دارای یک نشانگر کنتورهای مرکب می

 4کنتور نوع جریانی 4-2-6-3-3

ن حداقل مصرف در ایو بزرگ مانند کارخانجات که در کلیه زمانها حداقل مصرفی دارند این نوع کنتور برای مصرف کنندگان 
 ،گیری سرعت جریان معروف هستند این نوع کنتورها که به کنتورهای اندازه. ، قابل استفاده استدقت حد پایین دستگاه قرار دارد

 6ای و پروانه 5د و عموماً به سه نوع توربینی، افشانکیگیر  و یا بزرگتر مورد استفاده قرار میDN80عموماً برای خطوط لوله 
 .شود  میبندی تقسیم

 7نشانی کنتور مصارف آتش 4-2-6-3-4

 حریق است مورد یاین نوع کنتور برای مصرف کنندگانی که علاوه بر مصرف عادی دارای مصارف ناگهانی بالا برای اطفا
در مسیر . ای در خط اصلی است که در حالت مصرف عادی بسته است هکنتور شامل یک شیر یکطرفه وزن. گیرد مصرف قرار می

 ،شود نیاز می  حریق موردیکه مصرف اطفا  در زمانی. نماید گیری می کنارگذر یک کنتور حجمی نصب شده که مصارف عادی را اندازه
 .)54-2-4شکل شماره (شود  گیری می دازهشود و جریان از خط اصلی عبور نموده و ان شیر یکطرفه براثر افت فشار خط کاملاً باز می

                                                           
1 Compound Meter 
2 Turbine Meter 
3 Register 
4 Current Meters 
5 Multi-Jet Meter 
6 Propeller Meter 
7 Fire-Service (Detector-Check) Meter 
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 1کنتور تناسبی 4-2-6-3-5

به منظور انحراف بخشی از آب به یک خط کنارگذر که در آن کنتور  2 ایجاد مانعبرایای  این نوع کنتور در خط اصلی دارای روزنه
 گذر متناسب با جریان خط اصلی استمیزان جریان منحرف شده به خط کنار. باشد شده، میتوربینی و یا با جابجایی مثبت نصب 

 .)55-2-4 شکل شماره(

 3گیر جریان وانتوری اندازه 4-2-6-3-6

تعبیه شده و براثر افزایش سرعت براساس قانون برنولی فشار  4ای هستند که در میان آن گلوگاهی گیرها شامل لوله این نوع اندازه
با استفاده از ابزار دقیق مکانیکی و یا الکترونیکی اختلاف فشار گلوگاه و . گلوگاه کاهش یافته که متناسب با مجذور سرعت است در

 .)56-2-4شکل شماره ( ری است ـــگی نتیجه جریان قابل اندازه گیری شده و از این اختلاف فشار سرعت و در خط لوله اندازه

 5ای گیر جریان روزنه اندازه 4-2-6-3-7

 ،شدهای تعبیه  وانتوری است ولی به جای گلوگاه از یک تیغه که در مرکز آن روزنه گیر هگیر مشابه انداز عملکرد این نوع اندازه
 .)57-2-4ماره ــــشکل ش(شود   میاستفـــاده

 6گیر جریان مغناطیسی اندازه 4-2-6-3-8

گیر که  ربایی داخل اندازه  ایجاد شده براثر عبور جریان آب از میدان آهن7وسیله جریان الکتریکی القاییه گیرها ب این نوع اندازه
 8از مزایای این سیستم عدم وجود اجزای متحرک. نماید میزان جریان الکتریکی القایی متناسب با جریان آب عبوری است، عمل می

 .گیری جریان است در تماس با جریان و نیز دقت بالای اندازه
 برای اقطار متوسط یا اقطار بزرگ 9)ای میله(قلمی نوع یز کنتورهای الکترومغناطیس نوع فلنجی برای اقطار متوسط خط لوله و ن

 .)58-2-4شکل شماره(گیرد  مورد استفاده قرار می

 10گیر جریان فراصوتی اندازه 4-2-6-3-9

های صوتی قرار دارند که به صورت متمایل نسبت به یکدیگر نصب  گیر در اطراف لوله فرستنده و گیرنده در این نوع اندازه
فرکانس صوت دریافتی توسط دریافت کننده با تغییرات سرعت جریان آب تغییر  11با ارسال پالس صوتی براثر پدیده دوپلرگردند و  می
 .)59-2-4شکل شماره (نماید  گیر می ده صوتی میزان جریان آب را از تغییرات فرکانس صوت اندازهــــنماید و حس کنن می

                                                           
1 Proportional Meters 
2 Restriction Orifice 
3 Ventury Meters 
4 Throat 
5 Orifice Meter 
6 Magnetic Meters 
7 Induced Current 
8 Moving (Dynamic) Ports 
9 Insertion Type 
10 Ultra Sonic Meters 
11 Doppler Effect 
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 استانداردها 4-2-6-4

 فهرست .استاندازی   و راه پس از نصبیها  بازرسی و آزمایش، نصب، نگهداری، حمل،حویلاین مشخصات فنی شامل ت
 پیوست )14-2-4( در جدول شماره ،گیرند های معتبر که در ساخت  شیرهای کنترل جریان و فشار مورد استفاده قرار میداستاندار

 .شود شماره یک  این بخش آورده می
ای از  چنانچه در پاره. شود این مشخصات آورده می عنوان راهنما در نشانی تنها به آتش  هایساخت شیر  استانداردهای مربوط به

 داردـــــــــــــتوان به استانداردهای معتبر اشاره شده به ترتیب استان  حسب مورد می،موارد این مشخصات فنی کفایت ننماید

DIN, BSI, ISO   وAWWA/   ANSIعه نمود مندرج در جداول مذکور مراج. 

 سایر موارد 4-2-6-5

  5-1-1-2-4نشانی به بندهای   شیرهای آتشاندازی راه بازرسی و ، نصب، نگهداری، حمل،به منظور موارد کلی تحویل مصالح
 .ای مراجعه شود   شیرهای قطع و وصل پروانه8-1-1-2-4الی 

ده ــنکار موظف است براساس دستورالعمل سازنتست شیرهای کنترل فشار و جریان پیما اندازی و در خصوص روش نصب و راه
 .عملیات مذکور را به انجام رساند و مندرجات مشخصات طرح شیر
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 یکشماره پیوست 
 

 گیرهای جریان فهرست استانداردهای ساخت اندازه:  14-2-4جدول 

 ردیف نام و شماره استاندارد عنوان استاندارد

Measurement of Fluid Flow in Closed Conduits BS 1042 1 

Spheroid Graphite or Nodular Graphite Cast Iron BS 2789 2 
Measurement of Flow of Cold Water-Potable Water in 
Closed Circuit BS 5728 3 

Bulk Flow Meter ISO 4064 4 

Bulk Flow Meter Test EEC 75/33 5 

Cold-Water Meters-Displacement Type ANSI-AWWA C700 6 

Cold-Water Meters-Turbine Type for Customer Service ANSI-AWWA C701 7 

Cold-Water Meters – Compound Type ANSI-AWWA C702 8 

Cold –Water Meters-Fire-Service Type ANSI-AWWA C703 9 
Cold-Water Meters-Propeller Type for Main Line 
Applications ANSI-AWWA C704 10 
Direct-Reading Remote – Registration Systems for Cold-
Water Meters ANSI-AWWA C706 11 
Encoder- Type Remote- Registration Systems for Cold-Water 
Meters ANSI-AWWA C707 12 

Cold-Water Meters-Displacement Type, Plastic Main Case ANSI-AWWA C710 13 
Water Meters-Selection, Installation, Testing and 
Maintenance AWWA MANUAL M6 14 

Flow meter in Water Supply AWWA MANUAL M33 15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 فاضلاب شهری  و  خطوط لوله آبکارهای مشخصات فنی عمومی  560

 دوشماره پیوست 
 اشکال و جداول

 

 
 گیر جریان حجمی نوع پیستونی اندازه : 51-2-4 شکل

 

 
 گیر جریان حجمی نوع دیسکی زهاندا : 52-2-4 شکل

 
 



 561  شیرها :  دومبخش  ـ چهارمفصل 

 
 گیرهای جریان حجمی نوع مرکب اندازه : 53-2-4 شکل

 
 
 
 
 
 
 
 



 فاضلاب شهری  و  خطوط لوله آبکارهای مشخصات فنی عمومی  562

 
 نشانی کنتور مصارف آتش : 54-2-4 شکل

 

 
 کنتور تناسبی : 55-2-4 شکل

 
 
 
 
 



 563  شیرها :  دومبخش  ـ چهارمفصل 

 
 گیر جریان وانتوری اندازه : 56-2-4 شکل

 

 
 ای گیر جریان روزنه اندازه : 57-2-4 شکل

 
 
 
 



 فاضلاب شهری  و  خطوط لوله آبکارهای مشخصات فنی عمومی  564

 
 ای گیر جریان الکترومغناطیسی میله اندازه : 58-2-4 شکل

 

 
 گیر جریان فراصوتی اندازه : 59-2-4 شکل

 
 



 565  شیرها :  دومبخش  ـ چهارمفصل 

 سهشماره پیوست 
 گیرهای جریان نمودار انواع اندازه

 
Woltmanبا توربین افقی (پروانه ای)  Type(  )

Multiچند افشانه ای  Jet(  )
با توربین عمودی

Singleتک افشانه ای  Jet(  )

Oscillatingنوع پیستونی Piston(  )
Reciprocatingنوع پیستونی رفت و برگشتی Piston(  )

)Helixنوع مارپیچی )
Rotatingنوع دیسک چرخشی Disk(  )

ovalنوع چرخ بیضی Wheel(  )

Compound Meter(  )
Fireکنترهای آتش نشانی Service <Detector Check> Meter( -  -  )

Venturiنوع وانتوری Type(  )
Nozzleنوع نازل Type(  )

Orificeنوع اریفیس Type(  )
Targetنوع سپری Type(  )
Pitotنوع  پیتوت Tube(  ) 

Dallنوع دال Tube(  )

Variable Area(  )

)Ultrasonicنوع آلتراسونیک (فرا صوتی) )
)Electromagneticنوع الکترو مغناطیسی )

Vortexنوع حروج گردابی Shedding(  )
)Thermalنوع حرارتی )

)Coriolisنوع کوریولیس )
Hydraulicنوع مدار هیدرولیکی وایتستون Wheatstone Bridge(   )

Thermalنوع مدار حرارتی Bridge(  )

Proportionalکنترهای تناسبی Meters(  )

دبی سنجهای
مقداری

دبی سنجهای سطح متغیر

دبی سنجهای اختلاف فشاری دبی سنجهای
استنباطی

دبی سنجهای
 مخصوص

کنترهای سرعتی
(توربینی)

کنترهای حجمی
(جابجایی مثبت)

کنترهای 
مکانیکی

کنترهای مرکب (توربینی حجمی)

(Mechanical F.M)

(Turbine F.M)

(Possitive 
Displacement 

F.M)

(Differential Pressure F.M)

(Special F.M)

(Value Metric F.M)

 
 

.


