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 های فولادی لولهآمیزی جدار خارجی  رنگ 5-5 

 کلیات 5-5-1 

 از  برای عبورآمیزی رنگهای فولادی به روش  برگیرنده پوشش جدار خارجی لوله  در،این بخش از مشخصات فنی عمومی
 .ها و معابر و یا نصب روی پایه و به صورت غیر دفنی است رودخانه

 ،های مدفون در زمین و یا سطوح لوله که در تماس با آب آشامیدنی است ای لوله بر،آمیزی ارائه شده در این بخش پوشش رنگ
 .کاربرد ندارد

 در انبارهای ، حمل نموده و آنها را تا زمان مصرف،های سازنده ها و دستورالعمل  مصالح مصرفی را مطابق توصیهبایدپیمانکار 
 .مناسب نگهداری نماید

در صورتی که در .  باشدطرح مطابق مشخصات باید ،ب رنگ و چه از لحاظ مشخصات رنگ چه از نظر انتخا،ها آمیزی لوله رنگ
آمیزی مشخص نشده و یا در مورد آن ابهام وجود داشته باشد، پیمانکار باید مراتب را کتباً به مهندس    نوع رنگ،طرحمشخصات 

 .مشاور اطلاع داده و برابر دستورات کتبی وی عمل نماید

 ا و مراجعاستاندارده 5-5-2 

های فولادی آبرسانی که به صورت غیردفنی و بر روی پایه  آمیزی جدار خارجی لوله  برای اجرای رنگ،این بخش مشخصات فنی
های رنگ میانی و نهائی  سازی سطح لوله، آماده کردن مواد رنگی، اجرای آستری و لایه شوند، تهیه شده است و شامل آماده مینصب 

 .اشدب میروی سطح لوله  بر
 در وهله اول به استانداردهای بایدنظر مسکوت باشد،  چنانچه در مواردی این مشخصات فنی کامل نبوده و یا در زمینه مورد

ریزی کشور و یا بخشهای مرتبط آخرین ویرایش  مصوب مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، نشریات سازمان مدیریت و برنامه
 .مراجعه شود DIN, BS, ISO, AWWA نظر استانداردهای و تجدید

 اطلاعات لازم در مورد مواد و مصالح 5-5-3 

دات ایمنی و ی حاوی نام تولیدکننده رنگ، نام و یا شماره مشخصه تولید، تمه،  دارای برچسبباید ،ظروف محتوی مواد رنگی
 .نیاز دیگر باشد اطلاعات مورد

 . شامل موارد ذیل باشدبایداین اطلاعات . های فنی ارائه شود روی برگه  تهیه و بر، توسط تولیدکنندهبایداطلاعات محصول 
 .گردند  دستورالعمل کامل مخلوط نمودن و مشخصه اجزای مختلف که در ظرفهای جداگانه حمل می–الف 
نه درجه  مانند نوع تینر برای هر روش اجرا، توصیه در مورد رقیق کردن، دام،مورد رقیق کردن رنگ  اطلاعات لازم در–ب 

 ).حسب واحد مناسب که قابل کنترل در کارگاه باشد بر( مواد مایع هنگام اجرا 1گرایی حرارت مجاز اجرا و همچنین روان

                                                           
1 Viscosity 



 فاضلاب شهری  و  خطوط لوله آبکارهای مشخصات فنی عمومی  610

 ،شود برحسب مترمربع در هر لیتر میلیتـر مواد رنگی پوشش داده   هری یعنی مقدار سطحــی که به ازا،1 سطح پوشش–پ   
 .حسب ضخامت لایه رنگ خشک شده

 درصد درج 50 درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی 20مبنای دمای   برباید ،آوری لایه رنگ  زمان خشک شدن و زمان عمل-ت   
  .شود

 .حدود بالائی و پائینی درجه حرارتهای اجرا -ث  
سانات  تغییرات این زمان با توجه به نو،ظرف و همچنین  مدت زمان نگهداری رنگ پس از اختلاط اجزا چند قسمتی در-  ج

 .درجه حرارت محیط
 .)تاریخ مصرف با ذکر نحوه انبارداری( برای مواد رنگی 2 دوره دوام در انبار-   چ
 و همچنین تمهیدات ،های لازم ایمنی زا و دیگر مشخصه بودن، خواص آلرژی می مانند قابلیت اشتعال، س، نکات ایمنی-   خ

 .ار اتخاذ گردد توسط پیمانکبایدکه سازی  و اقدامات ایمنکارگاهی 

 سازی سطح لوله تمیزکاری و آماده 5-5-4 

 . به صورت مشروح بیان شده است3-2-5 در بند ،های فولادی سازی سطح خارجی لوله عملیات تمیزکاری و آماده
رد یا استاندا (ISO 8501-1 استاندارد Sa (2 1/2) حداقل مطابق درجه بایدآمیزی،  درجه تمیزی سطح خارجی لوله برای رنگ

 .باشد)  یا مشابه آن،SIS 055900سوئدی 

 آمیزی اجرای رنگ 5-5-5 

دست و بدون   به طوری که سطح رنگ شده صاف، یک، در شرائط مساعد و توسط کارگر ماهر انجام شودبایدها  آمیزی کلیه رنگ
 از هر لحاظ بایدسطوح رنگ شده . ود کاملاً خشک ش، قبل از اجرای لایه بعدیباید،  شود میهر لایه رنگی که اجرا . شره بدست آید

 . مهندس مشاور باشدتأییدمورد 
 از سطحی که کارخانه سازنده ،آمیزی شده با توجه به میزان رنگ مصرفی  به نحوی اجرا گردد که سطح رنگبایدآمیزی  رنگ

های متوالی مصرف شده  رای لایه مقادیر رنگی را که در قسمتهای مختلف کار ببایدپیمانکار . رنگ تعیین کرده است، بیشتر نشود
 .است، به مهندس مشاور گزارش نماید

 به همان میزان تعیین باید ،پاشی رقیق کرده باشند، ضخامت لایه رنگ پس از رنگ) پاشاندن(منظور اسپری ه هرگاه رنگ را ب
 .کاری شود  باعث گسترش سطح رنگباید رقیق کردن رنگ ن،به عبارت دیگر. شده باشد

 آمیزی سازی مواد رنگ مادهآ 5-5-5-1

بندی   متناسب با نسبت اختلاط آنها بسته،اگر اجزای رنگ.  پیش از مخلوط کردن کاملاً هم زده شودباید ،هر جزء از سیستم رنگ
 های  به نسبتباید ،بندی نشده باشند  ولی اگر به تناسب بسته،شود میشده باشند، کل محتویات ظرف کوچکتر به ظرف بزرگتر اضافه 

 .تعیین شده توسط سازنده مخلوط گردند
                                                           

1 Coverage 
2 Shelf life 
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)  اگر توسط سازنده توصیه شده باشد،تر یا مدت زمان طولانی( دقیقه 2مدت حداقل ه زن موتوری ب  با استفاده از همبایدرنگ را 
 .مخلوط کرد

ه توسط سازنده تعیین  ک،ای که در زمان مجاز نگهداری رنگ  یعنی به اندازه، به اندازه مصرف مخلوط نمودبایدمقدار رنگ را 
 .شده، مصرف گردد

 انتهای لوله 5-5-5-2

 .آمیزی شوند  سانتیمتری از لبه لوله رنگ15 تا 5 تا فاصله باید ن،شوند میهایی که با جوشکاری به هم متصل  قسمت انتهایی لوله
آمیزی  توان رنگ می واشر لاستیکی باشد، ها به یکدیگر از نوع اتصالات مکانیکی و یا اتصال نر و ماده با صورتی که اتصال لوله در

گیرد،  میبندی در آن قسمت قرار   اما ضخامت لایه رنگ روی سطح خارجی لوله که واشر لاستیکی آب،را تا انتهای لوله ادامه داد
 . از مقادیر توصیه شده توسط سازندگان اتصالی تجاوز کندبایدن

 آمیزی شرایط محیط در زمان اجرای رنگ 5-5-5-3

 درجه سانتیگراد و درجه حرارت لوله کمتر از حدود سه 10 کمتر از بایدآمیزی، درجه حرارت مواد مصرفی ن ر زمان اجرای رنگد
 . مجاز شده باشد، مگر این که توسط سازنده،درجه سانتیگراد بالاتر از نقطه شبنم باشد

 درجه سانتیگراد و یا بیش از دمای تعیین شده 60تر از  درجه سانتیگراد و یا دمای سطح لوله بیش50وقتی دمای محیط بیشتر از 
 . انجام شودبایدآمیزی ن توسط سازنده باشد، رنگ

 85آلود و برفی و زمانی که رطوبت بیشتر از  در هوای بارانی، مه. دست آیده نظر ب  دقت شود که ضخامت موردباید ،در هوای گرم
 .باشد میآمیزی مجاز ن درصد باشد، رنگ

 صبر نمود باید ،در صورتی که رنگ در معرض یخبندان قرار گرفت.  در معرض یخبندان قرار گیردباید از خشک شدن ن قبل،رنگ
سازی و تمیزکردن سطح لوله، آن را مجدداً  تا رنگ خشک شود و سپس قسمتهای فاسد شده و آسیب دیده را پاک کرده، پس از آماده

 .آمیزی نمود رنگ

 لایه آستری 5-5-5-4

زدگی بر روی آن  غبار و نظایر آن آلوده شده یا زنگ سازی سطح لوله و قبل از آنکه این سطح به گرد و صله بعد از آمادهبلافا
 . بر روی سطح لوله اجرا گرددبایدایجاد شود، لایه رنگ آستری 

 . ایجاد نماید، اجرا کردقبول را توان با هر روش که یک پوشش مورد میشود،  میلایه پوشش آستری را که در کارخانه انجام 
 .توان با قلم مو، غلطک و یا اسپری اجرا کرد می ،شود میپوشش آستری که در کارگاه انجام 
آمیزی، از تجهیزات مناسب و استاندارد استفاده  های رنگ  اعم از رنگ آستری و سایر لایه،آمیزی پیمانکار موظف است برای رنگ

 مانند اسپری معمولی و یا اسپری بدون هوا، استفاده ،ه رنگ مبنی بر استفاده از تجهیزات خاصدر صورت توصیه کارخانه سازند. نماید
 .است میاز سیستم توصیه شده الزا



 فاضلاب شهری  و  خطوط لوله آبکارهای مشخصات فنی عمومی  612

شود، تمام نواحی که بعداً  میشود و بعداً در محل اجرا و نصب جوشکاری  میکه لوله در کارخانه و یا کارگاه آستری زده  میهنگا
 به ، دوباره تمیز شده و با همان آستری و یا آستری سازگار با آنبایدکه آستری آن صدمه دیده است، شود و یا نواحی  میجوش 

 . آستری زده شود،ضخامت مشخص شده

 آمیزی لایه میانی و لایه نهایی رنگ 5-5-5-5

ام توسط سازنده توصیه شده کد  هر، از روش اسپری معمولی و یا اسپری بدون هواباید ،آمیری لایه میانی و لایه نهایی برای رنگ
 .است، استفاده کرد

مصالح رنگ برای لایه آستری، رنگ میانی و رنگ . باشد می مجاز ، اگر توسط سازنده توصیه شده باشد،آمیزی با قلم مو رنگ
 . از یک سازنده تهیه شده باشدباید ،آمیزی نهائی هر سیستم رنگ
اجرای لایه اول، لایه بعدی در محدوده زمانی مشخص شده توسط سازنده  ز پس ا، دقت شودباید ،های رنگ هنگام اجرای لایه

آمیزی باید طبق  آمیزی از مدت زمان مشخص شده تجاوز کند، رنگ های رنگ چنانچه فاصله زمانی زدن رنگ بین لایه. اجرا شود
 .دستورالعمل سازنده تعمیر شود

 . خشک شده و سفت گردد، قبل از اجرای لایه بعدیباید ،آمیزی های رنگ هریک از لایه
 ،های سازنده یا توصیه و طرحمشخصات   از ضخامت تعیین شده درباید ن،آمیزی  در سیستم رنگ1ضخامت لایه خشک شده رنگ

 .باشد کمتر

 آمیزی تعمیر رنگ 5-5-5-6

خوردن و سایر عیوب که به تشخیص مهندس  ترککردن،  شدن، طبله آمیزی لوله که به دلیل کنده شدن، پوسته قسمتهایی از رنگ
 . پاک شود،ها  گردوغبار، چربی و سایر ناخالصی،های معیوب آمیزی  ابتدا از تمام رنگبایدمشاور نیاز به تعمیر دارند، 

تلف و های مخ برقی که دارای برسهای دوار به اشکال و اندازه میتوان از برس سی می ،آمیزی معیوب برای تمیزکردن سطوح رنگ
  ،ها نظر، اتصالات و گوشه باشند و یا روشهای دیگر استفاده کرد، به طوری که بتوان تمام قسمتهای مورد میمتناسب با سطح کار 

  .تمیز شوند
 . کنار گذارده شوند، برسهایی که کارآیی لازم را ندارند،اندازه کافی سخت و تمیز باشنده  بباید ،های برس سیم

 . با وسائل دستی تمیز شوندبایدپذیر نباشد،  دن آن با وسائل برقی امکانقسمتهایی که تمیزکر
پس از تمیزکاری سطوح تعمیری و . زدن تمیز و زبر شود زدن یا سمباده  با سنگباید ،پوشش رنگ مجاور قسمتهای تمیز شده

آمیزی سطوح   مانند آنچه برای رنگبایدسمتها این ق. را با پارچه تمیز پاک کرد  آنبایدزدودن گرد و غبار و مواد دیگر از روی سطح، 
 .آمیزی گردند لوله بیان شده است، رنگ

 
 
 

                                                           
1 Dry film thickness 
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 آمیزی اتصالات جوشکاری شده در کارگاه رنگ 5-5-5-7

آمیزی   سانتیمتر رنگ15 تا 5طرف به اندازه   انتهای لوله از هر،ها با اتصالات جوشی، همان طوری که قبلاً بیان شد برای لوله
 .آمیزی گردند  رنگ،ها به یکدیگر  پس از جوشکاری لولهباید ،این محلها. 1شود مین

 گریس و هر نوع آلودگی دیگر پاک و ،های ناشی از الکترود، روغن  از سرباره جوش، جرقهباید ابتدا ،محل اتصالات جوش شده
 تا سطح فلز تا درجه ،گیرد یر آن صورت میپاشی و نظا  با سنگ زدن، برس دستی یا برقی و یا ماسه،تمیزکاری این محلها. تمیز شود

Sa (2 1/2) استاندارد ISO 8501-1)  استاندارد سوئدیSIS 055900 (کاملاً تمیز شود. 
 . تمیز و زبر شود، میلیمتر25زدن به اندازه  زدن و یا سمباده  با سنگباید ،پوشش رنگ مجاور نیز

 .پذیرد  انجام می، مطابق آنچه قبلاً ذکر شده است،زی سطوح مذکورآمی های جوشی، رنگ سازی سطح محل اتصالی پس از آماده

 آمیزی متعلقات و قطعات خاص رنگ 5-5-5-8

سازی و   آماده4-5-5 سطح خارجی آنها مطابق مفاد بند باید ابتدا ،آمیزی متعلقات و اتصالات و قطعات خاص برای رنگ
 .آمیزی شود  رنگ،وله که در این مشخصات فنی بیان شده استخارجی ل آمیزی جدار تمیزکاری شود و سپس مطابق روش رنگ

ها را   رزوه، در صورت دستور مهندس مشاور. بدون پوشش باشندباید ،شوند می، که در کارگاه بسته )ای دنده(ای  های رزوه اتصالی
 به وسیله حلال تمیز ،ین روغنهای مذکور در کارگاه، ا قبل از بستن اتصالی. توان فقط با روغن مخصوص ضد زنگ پوشش نمود می

ها در محل اتصالی که رنگ نشده است، مطابق  ای، قسمتهای باقیمانده دنده  و پس از بستن اتصالی رزوه، برطرف و تمیز شده،کننده
 .گردد میآمیزی   رنگ،روشهای ذکر شده در قسمتهای قبلی این مشخصات فنی

 ملاحظات ایمنی 5-5-6 

همچنین در موقع تمیزکردن . باشد می خطر ناشی از اشتعال رنگ ، زیادی وجود دارد که یکی از آنها خطرات،آمیزی در هنگام رنگ
 : به نکات ذیل توجه شود،آمیزی  بنابراین لازم است هنگام رنگ. ممکن است صدماتی به افراد وارد آید،سطح خارجی لوله

 . از کشیدن سیگار و ایجاد آتش احتراز گردد،تههای بس آمیزی و یا آماده نمودن رنگ در محیط موقع رنگ  در–الف 
 . در محل موجود و در  دسترس باشندباید ،نشانی و دیگر وسایل اطفای حریق  کپسولهای آتش-ب  
 .بینی گردد  هنگام استفاده از رنگ در فضای بسته، باید هواکش مناسب و قوی پیش-پ  
کنند و یا با وسائل مختلف مبادرت به تمیزکردن سطح لوله  ی میآمیز  اشخاصی که در فضای سرپوشیده و بسته، رنگ-ت  

 به ریه ، همواره از ماسکهای مخصوص دهان و بینی استفاده نمایند تا از ورود مواد گازی و گرد و غبار به وجود آمدهبایدنمایند،  می
 .آنان جلوگیری شود

 مجهز به لباس بایدنمایند،   مبادرت به تمیزکردن لوله و قطعات می افرادی که با استفاده از مواد شیمیائی یا وسائل مکانیکی–ت  
 .و دستکش مخصوص باشند تا از اثر مواد شیمیائی و یا ذرات رنگ بر روی پوست بدن خود جلوگیری نمایند

 . دارای عینک ایمنی باشندباید ،کنند میتمام کسانی که در مجاورت محل تمیزکاری رفت و آمد  -ج  
 .عمل آیده  بباید رعایت نکات ایمنی ،ع جابجائی رنگها، حلالها و غیره در موق-چ  

                                                           
1 Cut-Back 



 فاضلاب شهری  و  خطوط لوله آبکارهای مشخصات فنی عمومی  614

 . برای تخلیه الکتریسیته ساکن، اتصال به زمین داشته باشدباید ،پاش  شیلنگ متصل به نازل دستگاه ماسه-ح  

 بازرسی 5-5-7 

ه شود و مواردی که به دلیل عدم  توسط مهندس مشاور به کار برد،آمیزی  در کلیه مراحل رنگبایدیک روش مداوم بازرسی 
 عموماً ،که به وسیله آن  مینکات مه.  توسط پیمانکار اصلاح و جایگزین گرددباید ،شود میتطابق با مشخصات فنی مردود شناخته 

 : ذیلاً درج شده است،توان ارزیابی کرد میآمیزی را  کیفیت کار رنگ
 تی ظاهری و رنگ آنخ یکنوا–الف 
  شیار و ترک، درز،های بدون رنگ  تاول، شره کردن، طبله کردن، تکه، نظیر موج، چین و چروک نداشتن عیوبی-ب  
  چسبناک نبودن سطح رنگ شده-پ   
  عاری بودن سطح از اثرات برس نقاشی-ت   
  تمیز بودن و یکپارچگی سطح تمام شده-ث   

مورد مواد مصرفی، نحوه اجرای کار، پیشرفت  نظر در ورد تسهیلات لازم برای بازرسی، آزمایش و کسب اطلاعات مبایدپیمانکار 
های پیمانکار در   بازرسی و نظارت مهندس مشاور رافع مسئولیت،بدیهی است. آن و نتایج حاصله را برای مهندس مشاور فراهم نماید

 .د و دستورات مهندس مشاور نخواهد بوطرحاجرای صحیح کار و تطابق آن با مشخصات فنی حاضر، مشخصات 

 جابجایی و انبار کردن 5-5-8 

 به ،عمل آیده های لازم ب بینی  پیشبایداند،  آمیزی شده ها، اتصالات و قطعات مخصوص که رنگ برای جابجایی و انبارکردن لوله
له  قبل از نصب لو،الامکان کاهش یابد و در نتیجه تمیزکردن و ترمیم نقاط معیوب نحوی که صدمات احتمالی به پوشش رنگ، حتی

 .توجه قرار گرفته و رعایت گردد  موردباید نکات زیر ،در این ارتباط. نیز کاهش یابد
نظر گرفته شود تا رنگ سخت شده   برای خشک شدن رنگ در، پس از رنگ کردن، زمان کافی مطابق دستورالعمل سازنده–الف 

 .و مقاومت بیشتری پیدا کند
 لاستیکی و وسایل ، برزنتی،های پهن چرمی  از تسمه، قطعات مخصوص در کارگاهها، اتصالات و  در بارگیری و تخلیه لوله-ب  

شدن و صدمه رنگ  می احتمال زخ،استفاده از سیم بکسل، زنجیر یا وسایل دیگری که در تماس با آنها. مناسب دیگر استفاده شود
 .باشد می مجاز ن،وجود دارد
های مخصوص استفاده  ها و تسمه گاه  از تکیه،، در روی وسایل نقلیه برای جلوگیری از صدمه دیدن و پوسته شدن رنگ-پ   

 .شود
 از زیرسری مناسب و ، نکات ایمنی رعایت گردد و برای جلوگیری از خسارت دیدن قشر رنگ،ها روی هم  برای چیدن لوله-ت   

 .های کافی استفاده شود لایی
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طرفین   در، سانتیمتر50 به عرض حدود ،م است نوار از جنس مقاوم در مقابل حرارت لاز،های جوشی برای جوشکاری اتصالی
 به ،اتصالی جوشی برروی قسمت رنگ شده انتهای لوله پیچیده شود تا هنگام جوشکاری، از خراب شدن و صدمه دیدن پوشش رنگ

 . به قسمت رنگ شده لوله متصل گرددبایدگونه کابل اتصال جوشکاری ن هیچ.  جلوگیری شود،های جوشکاری دلیل پاشیدگی جرقه
. آمیزی لوله به کار گرفته شود شدن رنگ می کلیه تمهیدات لازم برای جلوگیری از زخباید ،گذاری در هنگام اجرای عملیات لوله

 . با پوشش رنگ تماس پیدا کند، به طور غیرضروریبایدگونه ابزار یا جسم فلزی سنگین ن هیچ
های با پاشنه و کف لاستیکی   از کفشبایدباشند و در این صورت   می مجاز به راه رفتن بر روی لوله ،صورت ضرورت کارگران در
 .استفاده نمایند

 . به نحو قابل قبول تعمیر گردد، توسط پیمانکاربایدآمیزی هنگام نصب لوله وارد آید،  ای که به پوشش رنگ هرگونه صدمه
 


